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Pektynolityczne bakterie z rodzaju Dickeya (uprzednio zaliczane do gatunku
Erwinia chrysanthemi) oraz Pectobacterium (uprzednio zaliczane do gatunku Erwinia
carotovora) wywotujg choroby zwane czarng nozkg i mokrg zgnilizng na ziemniaku i
szeregu gatunkéw roslin rolniczych, warzywniczych, ozdobnych i ziét (Toth i in.
2011). Choroby te prowadzg do strat ekonomicznych w produkc;ji rolniczej. Bakterie z
rodzaju Dickeya wytwarzajg szerokie spektrum czynnikow wirulencji, a do
najwazniejszych z nich nalezg enzymy pektynolityczne. Wieloletnie badania z
wykorzystaniem szczepu Dickeya dadantii 3937, pozwolity na zidentyfikowanie w
genomie tych bakterii kilkunastu genéw kodujgcych liazy kwasu poligalakturonowego
(miedzy innymi pelA, pelB, pelC, pelD, pelgE, pell, pelL, pelN, pelX, pelZ)
(Hugouvieux-Cotte-Pattat i in. 2014) oraz biatek regulujgcych ekspresje genow
warunkujgcych biosynteze tych enzymow (KdgR, PecS, PecT, Fur, Fis, H-NS, CRP,
MfbR) (Charkowski i in. 2012). Wymienione regulatory majg istotny wptyw na
ekspresje gendw kodujgcych pektynazy oraz sekrecje enzymow degradujgcych
sktadniki roslinnych scian komérkowych (Hugouvieux-Cotte-Pattat i in. 1996; Hassan
i in. 2013; Charkowski i in. 2012; Nasser i in. 2013).

W Polsce, bakterie z rodzaju Dickeya zostaty wykryte po raz pierwszy na roslinie
ziemniaka wykazujgcej objawy czarnej nozki w roku 2005 (Slawiak i in. 2009b).
Identyfikacja i charakterystyka wyizolowanych w ostatnich latach w Polsce i innych
krajach europejskich bakterii, doprowadzita do wyrdéznienia w obrebie rodzaju
Dickeya nowej grupy (Slawiak i in. 2009a), ktéra w ostatnim czasie zostata
podniesiona do rangi gatunku — Dickeya solani (Wolf i in. 2014). Bakterie te
charakteryzowaty sie wyzszg wirulencjg na roslinach ziemniaka i tatwiejszym
przemieszczaniem sie w obrebie wigzek przewodzacych niz uprzednio izolowane z
prob roslin ziemniaka w Europie szczepy bakterii z gatunku D. dianthicola
(Czajkowski i in. 2010; Toth i in. 2011).

W ramach przedstawianej rozprawy doktorskiej scharakteryzowatam pod
wzgledem genotypowym i fenotypowym 4 szczepy z gatunku D. solani réznigce sie
wirulencjg oraz skonstruowatam mutanty tych szczepdédw w genach kodujgcych
globalne regulatory KdgR, PecS, PecT oraz elementy mechanizmu QS ExpR, Expl.
Dzieki przeprowadzeniu szerokiej charakterystyki fenotypowej badanych szczepow i
ich mutantow okreslitam wptyw badanych mechanizméw regulacji na wirulencje
szczepdw z gatunku D. solani na ziemniaku (Potrykus i in. 2014a). Badania
wskazaty, ze negatywne globalne regulatory PecS, PecT oraz KdgR hamujg
ekspresje determinant wirulencji szczepdéw D. dadantii 3937 oraz D. solani. Z moich
badan wynika, ze regulator PecT w sposéb istotny wptywa na ekspresje genow
wirulencji w komodrkach szczepow D. solani i jest najwazniejszym negatywnym
regulatorem sposréod zbadanych w ramach niniejszej rozprawy. Dodatkowo, moje
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badania sugerujg, ze mechanizm QS jest u bakterii D. solani istotny dla
powodowania infekcji. Mutanty w genach expR i expl wykazywaty obnizong
wirulencje w stosunku do szczepow typu dzikiego w testach na bulwach ziemniaka.

Opracowatam rowniez metode wykrywania i identyfikacji wybranych grup
bakterii pektynolitycznych powodujgcych choroby zwane: czarna ndézka i mokra
zgnilizna (Potrykus i in. 2014b). Zaproponowana metoda pozwala na wykrywanie
bakterii z rodzaju Dickeya, oraz bakterii z gatunkéw Pectobacterium atrosepticum,
Pectobacterium carotovorum subsp. carovorum/Pectobacterium wasabiae w jednej
reakcji multipleks PCR zaréwno w tkankach ziemniaka wykazujgcych objawy
chorobowe jak i w roslinach bez objawéw. Dzieki zastosowaniu izolacji catkowitego
DNA z préby oraz reakcji multipleks PCR zaréwno czas jak i koszt wykrywania
obecnosci kilku rodzajow patogenow bakteryjnych zostaty znaczgco obnizone, a
hodowla bakterii stata sie zbedna.

Przeprowadzitam takze analize genotypowg 46 szczepdéw Dickeya
izolowanych z roslin ziemniaka w Finlandii z wykorzystaniem rep-PCR oraz
sekwencjonowania fragmentu genu dnaX. W efekcie potwierdzitam obecnos¢ D.
solani na ziemniaku w regionach produkcji sadzeniakéw (ang. high grade regions) w
Finlandii (Degefu i in. 2013).

Przedstawiona rozprawa wnosi istotne elementy w poznanie molekularnego
mechanizmu warunkujgcego wirulencje bakterii z gatunku Dickeya solani oraz
umozliwia badania przesiewowe materiatu roslinnego, w szczegolnosci sadzeniakow
ziemniaka pod katem obecnosci wybranych grup bakterii pektynolitycznych.
Opracowana metoda moze takze stuzy¢ wykrywaniu i identyfikacji bakterii
pektynolitycznych w réznego typu zbiornikach wodnych (rzeki, jeziora, stawy, wody
poprzemystowe).
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