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Recenzowana praca dotyczy badan nad potencjalem bakteriobdjczym zwigzkow

naftochinonowych w potgczeniu z nanoczastkami srebra. Podjeta tematyka badawcza wpisuje
sie w zakres dzialan majacych na celu poszukiwanie s$rodkow terapeutycznych, ktore
pozwolityby  przeciwstawia¢ si¢ narastajacej antybiotykoopornosci drobnoustrojow
powodujgcych choroby ludzi izwierzat. Narastajgca opornos¢ przeciwdrobnoustrojowa,
obejmujaca infekcje powodowane przez bakterie, pasozyty, wirusy i grzyby, stanowi
dramatyczne zagrozenie zdrowia publicznego zmniejszajac efektywnos¢ chemioterapii,
stanowigc zagrozenie dla pacjentow pooperacyjnych oraz znaczaco podnosi koszty opieki
zdrowotnej. Rosnaca antybiotykoopornos¢ bakterii determinuje potrzebg poszukiwania
nowych terapeutykow.
Zwiazki pochodzenia naturalnego oraz zwiazki syntetyzowane na bazie zwigzkow
naturalnych cechujg si¢ ogromnym potencjalem przeciwdrobnoustrojowym, a ich udziat
w terapii chordb infekcyjnych szacowany jest obecnie na 75%. Wzrasta rowniez liczba
doniesien o aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej i szerokim spektrum dziatania nanostruktur
srebra. Zwazywszy na powyzsze oraz zastosowanie przez Doktorantke podejscia
polegajacego na stosowaniu synergistycznych polaczen ekstraktow roslinnych oraz
wybranych naftochinonéw z nanoczastkami srebra czyni podjeta przez Doktorantke tematyke
badawcza aktualng, nowoczesna oraz cechujacg si¢ znaczacym potencjalem aplikacyjnym.

Zakres prac podjetych przez Doktorantke jest bardzo szeroki i dotyczy zbadania
aktywnosci przeciwbakteryjnej ekstraktow pozyskiwanych roznymi metodami z wybranych
roslin owadozernych, zbadania nanoczastek o réznej strukturze i optaszczonych réznymi
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czynnikami stabilizujagcymi czy ligandami oraz polaczen tych nanostruktur srebra
z ekstraktami pozyskiwanymi z wybranych roslin owadozernych. Autorka podjeta sie
wykazania, ktdre z naftochinondw obecnych w ekstraktach roslinnych odpowiadajg za ich
dziatanie synergistyczne znanoczastkami, a ponadto ktore zparametrow badanych
nanostruktur srebra sg istotne dla tego rodzaju oddziatywania. Celem zrealizowanych badan
bylo rowniez przyblizenie mechanizmow dzialania lezacych u podstaw zjawiska synergizmu
nanoczastek srebra i naftochinonéw. Doktorantka okreslita takze poziom cytotoksycznosci
wybranych do badan naftochinonéw, ekstraktow roslinnych, nanoczastek srebra oraz
potaczenia naftochinonu i nanoczastek srebra wykazujacych synergizm dziatania wzgledem
keranocytow ludzkich. Ponadto w badaniach wykorzystujacych organizm modelowy jakim
jest Caenorhabditis elegans, Doktorantka ocenila toksycznos¢ badanych synergistycznych
polaczen naftochinonéw inanoczastek srebra oraz ich zdolno$¢ do usuwania infekcji
bakteryjnych.

Przedstawiona praca zostata napisana bardzo staranie i przejrzyscie. Uklad ocenianej
pracy jest klasyczny i obejmuje: streszczenia w jezyku polskim i angielskim, cele pracy,
wstep stanowigcy czgs$¢ teoretyczna, nastgpnie czes¢ doswiadczalna, wyniki i ich dyskusje,
wnioski oraz pi$miennictwo (272 pozycje). Praca liczy 164 stron, zawiera 22 tabele i 58 rycin.
Praca jest niezwykle obszerna i napisana jest poprawnym jezykiem.

Cele pracy zostaly sformutowane precyzyjnie a ich realizacja byla konsekwentna. Opis
uzyskanych wynikéw jest spojny oraz sa one dobrze przedyskutowane z dotychczas
opublikowanym pismiennictwem.

Pani mgr Marta Krychowiak-Masnicka po raz pierwszy podj¢la sie¢ wykazania
aktywnosci bakteriobojczej nie tylko metabolitow wtdrnych ekstrahowanych z hodowanych
in vitro ro$lin owadozernych ale rowniez polaczen izolowanych naftochinonow
z nanoczastkami srebra. Wykazata, iz u podstaw wysokiej skutecznosci dziatania
naftochinonéw i nanoczastek srebra lezy zjawisko synergizmu, ktére pozwala rowniez na
znaczace zmniejszenie efektywnej dawki kazdego z komponentéw. Doktorantka podjeta sie
réwniez zbadania mechanizmow lezgcych u podstaw tego oddziatywania.

Porownana zostala rowniez cytotoksycznos¢ wybranych naftochinonéw, ekstraktow
roslinnych, nanostruktur srebra oraz synergistycznych potaczen naftochinonéw i nanoczastek

srebra w hodowlach ludzkich keranocytow oraz Caenorhabditis elegans.



Badania te wykazaly, ze polaczenie 3-chloroplumbaginy z nanostrukturami srebra
wykazujace synergizm w aktywnosci bakteriobojczej, dzigki obnizonemu o 97% jej
efektywnemu stezeniu w obecno$ci nanoczastek srebra. nie dziala cytotoksycznie wobec
ludzkich keranocytow. Natomiast badane naftochinony takg cytotoksycznos¢ wykazywaty w
przeciwienstwie do stosowanych w badaniach preparatéw nanoczastek srebra. Wybrane do
badan naftochinony charakteryzowaly si¢ rowniez istotnym dziataniem toksycznym wobec
nicieni w odroznieniu od analizowanych nanoczgstek srebra. W modelu infekcyjnym
wykorzystujacym C. elagans Autorka uzyskata wyniki wskazujace na potencjal potaczen

nanoczastek srebra i naftochinonéw w eliminacji infekcji P. aeruginosa.

Uwagi

Przygotowujac tak obszerng prace Autorka nie unikneta drobnych bledéw literowych
i stylistycznych. Ponadto wlasciwsze wydaje si¢ stosowanie pojecia rycina w miejsce figura,
co jest zapozyczeniem z jezyka angielskiego. Ponadto Tabela 8 nie zostala zacytowana
w tekscie.

Prositabym o wyjasnienie dlaczego Autorka wybrala do pewnych badan 3-
chloroplumbagine rzadko wystepujaca w $wiecie roslinnym zamiast plumbaginy znacznie

bardziej rozpowszechnione;j?

Konkluzja

Przedstawiona do recenzji prac doktorska Pani mgr Marty Krychowiak-Masnickiej
jest opracowaniem calosciowym. Autorka do realizacji postawionych sobie celow
wykorzystywala metody z bardzo wielu dziedzin: biotechnologii roslin, fitochemii,
mikrobiologii, biochemii oraz fizyki. Badania zostaly zaplanowane konsekwentnie, a czgs¢
uzyskanych przez Doktorantke wynikéw zostala juz przedstawiona w dwoch artykutach
opublikowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Prace te zostaly przygotowane
przez kilku autoréw, natomiast w kazdej z publikacji Pani mgr Marta Krychowiak-Masnicka
jest pierwszym autorem, a jej udzial w opracowaniu koncepcji badan, ich wykonaniu oraz
napisaniu manuskryptu jest znaczacy.

Nalezy szczegolnie podkresli¢c walor aplikacyjny przeprowadzonych prac. Uzyskane
przez Doktorantke wyniki wskazuja na potencjal nanostruktur srebra do zwigkszania

aktywnosci wybranych zwigzkéw biologicznie czynnych, co prowadzi do znaczacego



zmniejszenia ich efektywnych stezen toksycznych wobec patogenow bakteryjnych (az

0 97%).

Uwazam, ze pod wzglgdem merytorycznym i naukowym rozprawa doktorska mgr
Marty Krychowiak-Masnickiej pt.:,,Polaczenie nanoczastek srebra i metabolitow wtornych
produkowanych w tkankach roslin owadozernych w walce z bakteryjnymi patogenami
ludzkimi” w pei spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim.
Wnosz¢ do Wysokiej Rady Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu
Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego o przyjecie rozprawy i dopuszczenie
mgr Marty Krychowiak-Masnickiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego oraz

0 wyroznienie Jej pracy doktorskiej.
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