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Recenzja rozprawy doktorskiej
Pani magister Marty Krychowiak-Masnickiej
»Polaczenie nanoczastek srebra i metabolitéw wtornych produkowanych w tkankach roslin

owadozernych w walce z bakteryjnymi patogenami ludzkimi"

Zwigkszanie liczby i1 zasiggu bakterii patogennych opornych na antybiotyki jest
zjawiskiem tak powszechnym, jak i niepokojacym w perspektywie zdrowia publicznego.
Szczegodlne zagrozenie powoduja bakterie bedace czynnikami tak zwanych zakazen szpitalnych,
z uwagi na wielolekooporno$é spowodowang selekcjg i przekazywanymi na drodze m.in
horyzontalnego transferu genami opornoéci na leki; jest to bardzo grozne zjawisko zwilaszcza w
przypadku infekcji pacjentéw po skomplikowanych zabiegach chirurgicznych, poddawanych
leczeniu immunosupresyjnemu czy pacjentdéw z rozlegtymi oparzeniami. W sytuacji, gdy
opracowanie nowych antybiotykéw i wprowadzanie ich do leczenia jest procesem diugotrwatym
i obecnie dos¢ ograniczonym mozliwosciami syntezy nowych lekow, poszukiwania
alternatywnych metod leczenia zakazen bakteryjnych jest bardzo intensywnie rozwijanym

kierunkiem badan naukowych. W nurt tych badan wpisuje sie rozprawa doktorska Pani mgr



Marty Krychowiak-Masnickiej. Praca doktorska zostata wykonana w Pracowni Badania
Zwigzkéw Biologicznie Czynnych Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG i GUMed,
pod opieka Pani prof. Aleksandry Krélickiej. Od lat, zesp6t Pani Profesor zajmuje sie badaniem
zwiazkéw pochodzenia roslinnego, ich rola i mechanizmami dziatania; w zwiazku z tym
Doktorantka w swojej pracy mogta oprze¢ sie na szerokiej wiedzy i doswiadczeniu Pani
Promotor i warsztacie badawezym Pracowni oraz Katedry Biotechnologii. Dzieki skorzystaniu z
tych mozliwosci, Pani Krychowiak-Masnicka, mogta zaprezentowaé bardzo dobra i sumiennie
wykonana rozprawe doktorska.

Przedmiotem badan Doktorantki byty wtérne metabolity roslin owadozernych, oraz ich
dziatanie antybakteryjne w potaczeniu z nanoczasteczkami srebra. Doktorantka podjeta sie
ambitnej i szeroko zakrojonej pracy badawcze] nad szeregiem zwiazkow pochodzenia
roslinnego, badania prowadzone byly zaréwno na ekstraktach jak i na pojedynczych zwiazkach,
ktérych obecnos¢ w ekstraktach zostata stwierdzona. Zauwazyé nalezy zaréwno konsekwentnie
prowadzong lini¢ badawcza, jak i staranne dokumentowanie wynikéw badah. W zakres pracy
wchodzito zbadanie potencjalnego wzmocnienia efektéw antybakteryjnych metabolitéw roslin
przez ich pofaczenie z nanoczasteczkowym srebrem, kt6rego zastosowanie jest coraz szersze
obecnie w medycynie. Takie badania wymagaty zastosowania nie tylko dobrze dobranych metod
mikrobiologicznych i analitycznych, ale i metod biofizycznych uzytych dla scharakteryzowania
nanostruktur; tu podkresli¢ nalezy, Ze zastosowany warsztat badawczy zdecydowanie wptynat na

wartos¢ naukowa i poziom zaprezentowanej rozprawy.

Za mnajwazniejsze osiagniecia pracy doktorskiej Pani Marty Krychowiak-Masnickiej
uwazam:

- wykazanie antybakteryjnego efektu wtérnych metabolitow roslinnych, naftochinondw,
w potaczeniu z nanoczasteczkami srebra,

- scharakteryzowanie réznorodnych oddziatywan pomiedzy tymi zwiazkami, zalezne ich
struktury,

- okreslenie synergistycznego antybakteryjnego dziatania okreslonych natfochinondw i
srebra nanoczasteczkowego wobec bakterii patogennych (Staphylococcus aureus, Pseudomonas

aeruginosa, Klebsiella preumoniae).
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- zbadanie potencjalnych mozliwosci zastosowania potaczed naftochinonéw i

nanoczasteczkowego srebra w terapii zakazen bakteryjnych, na modelu nicienia C. elegans.

Przedstawiona do oceny rozprawa ma typowy dla opracowan naukowych uklad. Wstep w
zwigzly sposéb wprowadza w zagadnienia lekoopornosci bakterii oraz potencjalnych zastosowan
roznych zwiazkéw antybakteryjnych. Cele pracy zostaly podane w postaci szeregu zadan,
Jednakze zabrakto okreslenia jednego nadrzednego celu prowadzonych badad - poprosze
Doktorantke o jego sprecyzowanie podczas prezentacji wynikéw podczas obrony. Rozdziaty
Materiaty i Metody jasno opisuja zastosowane podejscia doswiadczalne. Dalsza czg$¢ rozprawy
stanowig potaczone Wyniki i dyskusja. Zazwyczaj nie jest to zabieg zbyt fortunny w tego typu
obszernych opracowaniach, jednakze tutaj Doktorantka swietnie poradzita sobie z tym zadaniem,
wykazujac sie umiejgtnosciami i dojrzatoscia naukowa. Opisy poszczegolnych etapow realizacii
zadan projektu sa obszerne, zawierajac uzasadnienie podjecia okreslonych podejsé
doswiadczalnych, opisy uzyskanych wynikéw i dyskusje jego znaczenia w kontekscie
prowadzonych badan jak i do tej pory opublikowanych danych literaturowych. Zakres
cytowanych publikacji $wiadezy o zapoznaniu sie z aktualnym stanem wiedzy w badanych
dziedzinach nauki. Rozprawa zakonczona jest wnioskami podsumowujacymi osiggniete
rezultaty.

W obowiazku recenzenta jest rowniez ocena strony poprawnosci jezykowej pracy.
Rozprawa napisana jest tadnym jezykiem naukowym, poprawnym pod wzgledem gramatyki i
stylu, dbatos¢ o strong redaktorska pracy jest widoczna takze w bardzo niewielkiej liczbie
biedow literowych. Zauwazytam kilka niepoprawnych okreslen, w tym stosowane w catej pracy
okreslenie Figura zamiast Rycina, charakteryzacja zamiast charakterystyka, pelet zamiast osadu
(sa to ewidentne kalki z jezyka angielskiego) czy zargonowe stwierdzenie o zmniejszeniu liczby
bakterii o 3 logarytmy. Ponadto, nie do korica poprawne jest uzycie okreslenia o wrodzonej
odpornosci bakterii. Btedy te nie umniejszaja jednakze w zadnym stopniu jakosci przekazu i

wartosci pracy.

Chciatabym poprosi¢ Doktorantk¢ o odpowiedz na kilka uwag i pytan dotyczacych

rozprawy i znaczenia przedstawionych w niej wynikow:
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- udokumentowane w rozprawie dziatanie antybakteryjne wtérnych metabolitéw roslin
oraz ich polaczen z nanoczasteczkowym srebrem prowadzi do pytania o mechanizmy tego
dzialania - poprositabym zatem o przedstawienie hipotez oraz mozliwosci dalszego badania
molekularnych podstaw obserwowanych efektow,

- Jaka korzys¢ biologiczng stanowi specyficzna dla roslin owadozernych obecnosé catego
szeregu zwigzkow o dziataniu antybakteryjnym,

- stosowanie jondéw srebra jest rozpowszechnione obecnie w medycynie, produkcji
opakowan, ubran etc. Jakie mogg by¢ mozliwe zagrozenia obecnoscia nanoczasteczkowego
srebra i jakie sa mozliwosci jego akumulacji w organizmach?

- zastosowanie pofaczen metabolitéw rodlinnych i nanoczastek srebra dla efektow
antybakteryjnych i potencjalnej terapii zakazen prowadzi do pytania o mozliwo$é uzyskania
przez bakterie opornosci na te zwiazki, oraz o potencjalny ich efekt mutagenny. Poprositabym
Doktorantke o ustosunkowanie si¢ do tej kwestii podczas obrony rozprawy

- aktywnos¢ biologiczna wtdrnych metabolitéw roslinnych moze byé powiazana z
generowaniem r6znego rodzaju stresu dla komdrki bakteryjnej. Jaka wobec tego role w efektach

dziatania tych zwiazkéw moze penié odpowiedz $cista bakterii?

W podsumowaniu, stwierdzam, Ze rozprawa doktorska Pani mgr Marty Krychowiak-
Masnickiej spelnia wszystkie wymogi stawiane pracom doktorskim. Warto$¢ naukowa pracy
polegajaca na scharakteryzowaniu antybakteryjnego dziatania zwiazkéw pochodzenia roélinnego
W powigzaniu z nanoczasteczkowym srebrem wnosi wazne podstawy wiedzy niezbednej dla
praktycznych aspektdw badan nad zwigzkami antybakteryjnymi. Nalezy tez podkreslié, ze czeséé
wynikéw zawartych w niniejszej rozprawie zostata juz opublikowana w znanych czasopismach
naukowych (PLoS One i Frontiers in Pharmacology, w obu tych pracach doktorantka jest
pierwszym autorem). Biorac pod uwage wysoka oceng prezentowanej rozprawy i jej wartosé
naukowg, wnosze do Wysokiej Rady Miedzyuczelnianego Wydziatu Biotechnologii UG i
GUMed o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr Marty Krychowiak-Masnickiej do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Z uwagi na ambitne cele, ogromna ilo$é pracy oraz

osiggnigte wyniki wnioskuj¢ réwniez o nagrodzenie rozprawy stosownym wyrdznieniem.
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