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Ocena pracy doktorskiej mgr Katarzyny Jasienieckiej-Gazarkiewicz
pt. ,Charakterystyka specyficznosci substratowej oraz okreslenie funkcji

fizjologicznych wybranych acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfolipid”

Praca doktorska mgr Katarzyny Jasienieckiej-Gazarkiewicz zrealizowana zostala w
Katedrze Biotechnologii, Migdzyuczelnianego Wydzialu Biotechnologii Uniwersytetu
Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego, pod kierunkiem Prof. dr hab. Antoniego
Banasia. Nalezy podkresli¢, ze mgr Katarzyna Jasieniecka-Gazarkiewicz byla stypendystg w
szoste] edycji projektu pt. ,InnoDoktorant — stypendia dla doktorantéw”, wspierajacego
naukowcéw przygotowujacych prace doktorskie z dyscyplin i specjalno$ci naukowych
wymienionych jako preferowane do wsparcia w Regionalnej Strategii Innowacji dla
Wojewodztwa Pomorskiego, wspotfinansowanej ze $rodkéw Unii Europejskiej w ramach
Europejskiego Funduszu Spofecznego. Fakt ten jest wyrazem uznania ze strony wiladz
wojewodztwa Pomorskiego dla badan prowadzonych przez Doktorantke pod kierunkiem prof.
dr hab. Antoniego Banasia. Chcialtabym w tym miejscu podkresli¢ takze, ze na dorobek
naukowy Doktorantki skiada sig¢ wspoélautorstwo w 1 publikacji naukowej opublikowanej w
Journal of Biological Chemistry i w 1 publikacji wystanej do czasopisma Lipids, gdzie jest
pierwszym autorem.

Praca doktorska jest opracowana zgodnie z wymogami obowigzujgcymi dla prac
doswiadczalnych w dziedzinie nauk biologicznych w zakresie biochemii; obejmuje bowiem w
kolejnosci: Wykaz skrétow stosowanych w pracy (2 strony), Streszczenie w jezyku polskim (1,5
strony), Wstep i cel pracy (1,5 strony), dos¢ obszerny Przeglgd literatury (33 strony), Materialy
(14 stron), Metody (27 stron), Wyniki zawierajace 40 tabel i 21 rycin (105 stron), Dyskusja (20
stron), Wnioski (2 strony), Spis literatury (obejmujacy 163 cytowane artykuly literatury
swiatowe], w zdecydowanej wigkszosci opublikowane w latach 1991-2008). Praca jest bardzo
obszerna, w catosci liczy 226 stron.

Problematyka rozprawy dotyczy stabo poznanych dotychczas enzyméw zaangazowanych w
biosyntez¢ lipidéw, tj. acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfolipid, w skrocie LPLAT-6w.
Enzymy powyzsze w reakcji do przodu (ang. forward) katalizuja przenoszenie reszty acylowej
z acylo-CoA na lizofosfolipid, czego efektem jest synteza odpowiedniego fosfolipidu. Z kolei
w reakcji przebiegajacej w odwrotnym kierunku (ang. backward) te enzymy katalizuja
przeniesienie reszty kwasow tluszczowych z pozycji sn-2 fosfatydylocholiny do puli
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cytoplazmatycznego acylo-CoA, wykorzystywanego do syntezy triacylogliceroli. Ta reakcja
przyczynia si¢ do wymiany kwaséw tluszczowych pomiedzy fosfolipidami (gtownie
fosfatydylocholing) a pula kwaséw thuszezowych potaczonych z koenzymem A. Reakcje
katalizowane przez LPLAT-y sg jednym z mechanizmow warunkujacych remodelowanie
sktadu kwaséw ttuszczowych fosfolipidow. Chciatabym podkreslié znaczenie prowadzonych
przez Doktorantke badan, ktére koncentrowaty si¢ na syntezie lipidow, waznego sktadnika blon
komérkowych i lipidéw zapasowych, a zatem zwigzkow niezwykle istotnych w komérkach
roslinnych ze wzgledu na funkcje sygnatowe, regulacyjne niektérych proceséw biologicznych
jak 1 wzrostu komérkowego. Z pewnosciag mechanizm remodelowania sktadu kwaséw
thuszczowych jest niezwykle istotny w komérkach roslinnych, szczegélnie podczas
oddziatywania niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych, poniewaz ma wplyw na plynnosé
blon biologicznych.

Nadrzednym celem pracy podjetym przez Doktorantke bylo okreslenie specyficznosci
substratowej wybranych enzymoéw acylo—CoA:lizofosfolipid (LPLAT-6w) drozdzowych i
roslinnych w reakcjach ,,do przodu” (ang. Jorward)i,do tylu” (ang. backward) oraz wykazanie
roli tych enzyméw w transporcie nietypowych kwas6w thuszezowych (NKT) z miejsca syntezy
do miejsca ich magazynowania. Ponadto jednym z celow dysertacji byto takze okreslenie
funkcji fizjologicznych wybranych LPLAT-6w, poprzez wylaczanie lub nadekspresje
wybranych genéw kodujacych badane enzymy i ocena wptywu tych manipulacji na skiad i
zawartos¢ lipidow, tempo wzrostu, Swiezg i sucha mase oraz morfologi¢ mutantéw drozdzy
piekarniczych (Saccharomyces cerevisiae) i rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana).
Cele pracy zostaty przez Doktorantke jasno sformutowane na stronie 13 i 14 rozprawy. Temat
1 nadrzedny cel ocenianej pracy doktorskiej mieszczg sie, w moim przekonaniu, w bardzo
waznym kierunku badawczym w dziedzinie wspotezesnej biologii molekularnej rolin. Moge
tez stwierdzi¢, ze temat pracy doktorskiej mgr Katarzyny Jasienieckiej-Gazarkiewicz jest jasno
sformutowany. Poza tym postawione przez Doktorantke cele sg interesujace, biorac pod uwage
fakt, ze funkcja fizjologiczna acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfolipid jest stabo poznana a o
ich znaczeniu dla organizméw wnioskuje si¢ na podstawie katalizowanych przez te enzymy
reakcji biochemicznych w warunkach in vitro, w ktorych wykorzystuje si¢ frakcje
mikrosomalne izolowane z mutantow S. cerevisiae czy A. thaliana. W tym miejscu chciatabym
zaznaczy¢, ze podjete przez Doktorantke badania sg w duzej mierze nowatorskie.

Ocena Przegladu literatury

Tresci zawarte w Przeglgdzie literatury sa Scisle podporzadkowane tematowi i celowi pracy
doktorskiej. Przeglgd literatury jest obszerny, obejmuje 33 strony tekstu, w tym 1 tabele 1 3
ryciny. Doktorantka dzieli ten rozdziat na 3 gléwne podrozdziaty, przeprowadzajac czytelnika
przez kwestie dotyczace funkcji i zastosowania lipidow, oméwienie struktury, syntezy de novo
kwasow thiszezowych i glicerolipidéw oraz scharakteryzowanie aktywnosci drozdzowych i
roslinnych acylo-CoA:lizofosfolipidéw, w tym ich fizjologicznej funkcji a takze zastosowania
acylotransferaz jako narzedzia w inzynierii genetycznej roslin oleistych. Wiele z prac
cytowanych w Przeglgdzie literatury to publikacje z ostatnich lat badaf. Mam jedna uwage
tylko dotyczaca Przeglgdu literatury, ze ten rozdzial moglby by¢ bardziej bogaty graficznie.
Material i Metody

W tych rozdziatach zar6wno material jak i stosowane metody zostaly szczegdlowo opisane
przez Doktorantke, ktéra cheiata doktadnie przedstawié caly, ztozony warsztat, ktory zostat
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zaangazowany w realizacj¢ celow pracy doktorskiej. Nie wnosze zadnych zastrzezer
dotyczacych tresci zawartych w tych dwoéch obszemych rozdziatach pracy doktorskiej. Mgr
Katarzyna Jasieniecka-Gazarkiewicz wykonata ogrom pracy z wykorzystaniem metod biolo gii
molekularnej i biochemicznych. Mam drobne, nastepujace uwagi, ktére w zaden spos6b nie
umniejszajg wartosci tych rozdziatow:

- przy zastosowaniu przez Doktorantke dwoch modeli badawczych i réznych wskaznikéw
biochemiczno-molekularnych istotne byloby umieszczenie schematéw zaplanowanych
eksperymentéw, co sprawiltoby, ze praca bytaby bardziej przejrzysta

- materialem badawczym obok mutantéw szczepu BY4742 drozdzy piekarniczych (S.
cerevisiae) byly nasiona 4. thaliana. Autorka rozprawy nie podata z jakiego zrodla otrzymata
nasiona i czym kierowata si¢ wybierajac do badan zarowno S. cerevisiae jak i A. thaliana. Poza
tym niezrozumialym wydaje sie, dlaczego nasiona A. thaliana podczas sterylizacji
powierzchniowej, w pierwszej kolejnosci traktowano poprzez zanurzenie w 0,1% roztworze
podchlorynu sodu przez 15 min a nastgpnie traktowano 70% etanolem (podrozdziat 3.1., strona
61). Najczesciej kolejnosé jest odwrotna

- w tekscie rozdzialow Material i Metody autorka czgsto uzywa skrotéw myslowych i zargonu
laboratoryjnego.

- Doktorantka czgsto pisze w tek$cie primery, w jezyku polskim powinno byé startery (str. 63)
- na str. 64 Autorka podaje sktad mieszaniny amplifikacyjnej, jednak mato czytelne jest czy
podawane stezenia sg koficowymi czy wyjsciowymi. Poza tym ilodci jakie podawano nalezy
podawac precyzyjnie a nie uzywac okreslenia cytuje ,,po okoto” (str. 63 i 66)

- nie ma rejonéw w obszarze genéw sa tylko regiony, str. 64

- na str. 65 sktad mieszaniny amplifikacyjnej, brak podanych stezen

- na str. 67, gdzie Autorka opisuje izolacj¢ DNA genomowego z 4. thaliana uzywa ,,Warstwe
gorng przenoszono”, powinno by¢ ,,Faze wodng przenoszono..”

- na str. 68 Autorka pisze cytuje ,,Fazy wodne (gérne), zawierajagce RNA przenoszono do
nowych probowek typu Eppendorf i dodawano do nich izopropanol”, powinno byé ,,Fazy
wodne (gorne), zawierajgce RNA przenoszono do nowych probéwek typu Eppendorf i
dodawano izopropanol w celu wytracenia RNA”

- na str. 70 Autorka pisze ,,W celu wyizolowania insertu (gen kodujacy 4/PEAT1) z plazmidu
pYES2 oraz w celu przecigcia pustego plazmidu Part7 przeprowadzono trawienie plazmidéw
przy pomocy enzyméw Kpnl i Xbal Nalezaloby dopisa¢ w zdaniu, ze przeprowadzono
trawienie plazmidow przy pomocy enzymoéw restrykcyjnych Kpnl i Xbal. Na str. 71 w zdaniu
brakuje takze przy Notl, ze jest to enzym restrykcyjny

Na str. 70 ostatnie zdanie podrozdziat 3.10.2 Doktorantka pisze cytujg ,,...(otrzymane produkty
rozdzielano na zelu agarozowym i okreslano ich rozmiar), powinno by¢ (otrzymane produkty
rozdzielano na zelu agarozowym i okre$lano ich wielkosé/dtugosé)

- na str. 72 podrozdziat 3.11.2 ,,W celu wyprowadzenia insertu genu kodujacego A7ZLPEAT?2 do
wektora pJET1.2 uzyto gotowy zestaw CloneJET PCR Cloning Kit (Fermentas) zawierajacy
wektor pJET1.2 w postaci linearnej.. ,, powinno by¢ ,,..w postaci liniowej..”

- na str. 73 tytut podrozdziathu 3.12. , Elektroforeza agarozowa”, powinno byé ,,Elektroforeza w
zelu agarozowym”

- na str. 74 skfad prob, ktére nanoszono na zel, Autorka zamiast uzy¢ ,,Loading Dye” powinna
napisa¢ obciazacz



Na str. 74 Autorka pisze cytuj¢ ,,reakcje nastawiano” powinno by¢ ,,reakcje przygotowywano
zachowujac proporgje ...”

- na str. 75 podrozdziat 3.17. Sekwencjonowanie Autorka pisze cytuje ,,W celu ustalania
sekwencji nukleotydéw klonowanego DNA, plazmidy namnazano, izolowano oraz wysytano
do sekwencjonowania...”, powinno by¢ dodane w tym zdaniu, ze ,,W celu ustalania sekwencji
nukleotydéw klonowanego DNA, plazmidy namnazano, izolowano plazmidowe DNA oraz
wysylano do sekwencjonowania...”

- Na str. 77 Doktorantka pisze, cytuj¢ ,,Osad komoérkowy zawieszano w malej ilosci buforu do
transformacji...”, powinno by¢: ,,Osad komorek bakteryjnych zawieszano w malej ilosci buforu
do transformacji”.

- Na str. 78 Doktorantka pisze, cytuje ,,W celu odmtodzenia hodowli drozdze hodowane byty
przez 24 godziny...”, powinno by¢ ,,W celu namnozenia drozdzy hodowle prowadzono przez
24 godziny”. Poza tym w tekscie jest ,,W celu izolacji lipidéw prowadzono hodowle o objetosci
50 m1”, powinno by¢: ,,W celu izolacji lipidow prowadzono hodowle w objetosci 50 ml”

- Na str. 81 Doktorantka pisze, cytuje: ,,Ekstrakty chloroformowe przeznaczone do rozdziatu
odparowywano do sucha na tazni piaskowej o temp. 35-40°C pod strumieniem azotu a
nastepnie osady rozpuszczano 50 pl chloroformu”, powinno byé: ,Ekstrakty chloroformowe
przeznaczone do rozdzialu odparowywano do sucha w tazni piaskowej o temp. 35-40°C pod
strumieniem azotu a nastgpnie osady rozpuszczano w 50 ul chloroformu”

Ponadto nie mam uwag, co do opisanych przez Doktorantke metod badawczych stosowanych
podczas realizacji pracy doktorskiej. Na podkreslenie zastuguje bardzo precyzyjny opis metod
stosowanych w pracy (moze czasami zbyt szczegblowy), co $wiadczy z pewnodcig o
dokladnosci Doktorantki i dobrej znajomoscei tych metod.

Wyniki i Dyskusja

Szczegblnie rozdziat Wyniki i Dyskusja zashuguja na pozytywng ocene. Na ponad 105 stronach
rozprawy Doktorantka szczegélowo przedstawia rezultaty wykonanych przez siebie analiz
dotyczacych:

- badania specyficznosci substratowej acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfolipid (LPLAT) z S.
cerevisiae 1 A.  thaliana w stosunku do akceptora kwasow tluszczowych
(lizofosfatydylocholiny, sn-1-18:1-LPC; lizofosfatydyloetanolaminy, sn-1-18:1-LPE; kwasu
lizofosfatydowego, sn-1-18:1-LPA; lizofosfatydyloseryny, sn-1-18:1-LPS;
lizofosfatydyloinnozytolu, sn-1-18:1-LPI) i donora (kwaséw tluszczowych znakowanych
weglem [*C] polaczonych z koenzymem A) w warunkach in vitro, w reakcjach Jorward

- badania roli acylotransferaz acylo-CoA:lizofosfolipid (LPLAT) w remodelowaniu
fosfolipidow (PC, fosfatydylocholiny; PE, fosfatydyloetanolaminy; PA, kwasu fosfatydowego)
i w modyfikowaniu puli wolnego acylo-CoA (reakcje backward) oraz zbadanie udziahu tych
enzymow w remodelowaniu wolnej puli acylo-CoA

- wplywu wylaczania genow kodujacych acylotransferazy acylo-
CoA:lizofosfatydyloetanoloaminy (AfLPEAT) na morfologie i rozwdj rodlin, na sklad i
zawartos$¢ lipidow w lisciach i korzeniach 4. thaliana, tj. na catkowita zawartos¢ acylolipidow
i sklad ich kwaséw tluszczowych, wzgledna zawartos¢ lipidéw polarnych w linii kontrolnej, w
liSciach i korzeniach mutantéw z wylaczonymi genami odpowiedzialnymi za aktywnos$é
LPEAT-6w, sklad kwasow thuszczowych wybranych lipidéw wystepujacych w lisciach i
korzeniach 4. thaliana roslin nietransformowanych oraz w lisciach i korzeniach mutantéw z
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wylaczonymi obydwu genami odpowiedzialnymi za aktywno$¢ LPEAT-6w, wplyw wylaczania
gendéw kodujgcych acylotransferazy acylo-CoA:lizofosfatydyloetanoloaminy (AfLPEAT) na
sktad i zawartos¢ lipidéw w nasionach
- uzyskania i selekcji roslin z 4. thaliana z komplementacja mutacji oraz roslin z nadekspresja
genu At1g80950 kodujacego ATLPEAT] lub A12g45670 kodujacego AIPEAT2
- wplywu nadekspresji genow kodujacych acylotransferazy acylo-
CoA:lizofosfatydyloetanoloaminy (A/LPEAT) na morfologie i rozwéj roélin A. thaliana, na
skiad i zawarto$¢ lipidow w lisciach, korzeniach i nasionach A. thaliana
- analizy efektow fenotypowych komplementacji gendéw kodujacych LPEAT-y w 4. thaliana,
wplywu komplementacji genetycznej genéw kodujacych LPEAT-y na zawartos¢ lipidow w
wybranych tkankach 4. thaliana

Rozdzial Wyniki jest napisany precyzyjnie i jasno (aczkolwiek niektére fragmenty
moglyby by¢ bardziej czytelne), co wskazuje, Zze Doktorantka posiada umiejetno$é planowania
eksperymentow i potrafi wlasciwe analizowaé uzyskane wyniki. Z przeprowadzonych badan
Autorka przedstawita 9 wnioskéw ogélnych. Nie sposéb w zwieztej recenzji przedstawié i
skomentowa¢ wszystkie uzyskane przez Doktorantke wyniki. Przykladowo, Autorka w
warunkach in vifro wykazata, ze LPLAT-y kodowane przez odmienne geny ro6znig si¢ miedzy
sobg specyficznoscig substratowa w stosunku do donora i akceptora kwaséw thuszczowych,
zatem mogg odgrywac r6zng role w regulacji sktadu kwasow thuszezowych lipidéw blonowych
i zapasowych. Testy biochemiczne Doktorantka wykonywata wykorzystujac frakcje
mikrosomalne izolowane z mutantéw drozdzy S. cerevisiae, ktére stanowig jeden z
podstawowych modelowych organizméw eukariotycznych wspoiczesnej genetyki i biologii
molekularnej. Otrzymane wyniki ujawnily, ze LPLAT-y acylujg poszczegdlne lizofosfolipidy
z rdzng efektywnoscia. Preferencje badanych enzyméw, co do akceptora kwaséw thuszezowych
moga si¢ zmienia¢ w zaleznosci od wystepowania testowanych enzym6éw w blonach. Ponadto
niezwykle interesujgcym wynikiem bylo wykazanie, ze wszystkie testowane acylotransferazy
(Alel, Slcl, A@LPCAT2, AtLPEAT2) byly zdolne do remodelowania skladu kwaséw
thuszczowych fosfolipidow i puli acylo-CoA. Przeprowadzona przez Doktorantke analiza
fenotypowa mutantéw A. thaliana umozliwita okreslenie funkcji gendéw kodujacych
acylotransferazy  acylo-CoA:lizofosfolipid w  komodrkach rodlinnych. Dotychczas
sekwencjonowanie genomdéw roslin modelowych umozliwito poznanie sekwencji
nukleotydowych wielu genéw, jednak nadal brakuje danych na temat ich funkcji. Zatem
otrzymane przez Doktorantke wyniki sg niezwykle istotne, poniewaz wniosg nowe informacje
dla wspotczesnej biologii roélin. Dla przyktadu wylaczenie w A. thaliana genow Atlg80950
(A7LPEAT1) lub Ar2g45670 (AtLPEAT2) wywohije silne efekty fenotypowe takie jak
zahamowanie przyrostu korzeni, obnizenie §wiezej masy lisci i korzeni oraz zmniejszenie masy
nasion. Z kolei nadekspresja tych genow wywoluje efekty odwrotne. Wylaczenie badanych
genow wplywa takze na zawarto$¢ acylo-lipidéw 1 sktad lipidéw polarnych w tkankach A.
thaliana.
Mam jedng uwage dotyczace sposobu przedstawienia niektérych wynikow:
- na zelach przedstawiajacych produkty reakeji PCR (ryc. 6, 7, 9), na str. 130 i 132 opisy sa
malo czytelne, tj. nie zaznaczono $ciezki nr 1, ktdra jest wymieniona w opisie rycin

W Dyskusji przedstawione]j na 20 stronach Doktorantka umiejetnie dyskutuje uzyskane
wyniki w odniesieniu do danych literaturowych. W pierwszej czesci odnosi sie do badan
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specyficznosci substratowej badanych LPLAT-6w, wskazujac, ze sktad kwaséw thuszezowych
w pozycji sn-1 wplywa na aktywnos¢ tych enzymoéw i preferencje badanych enzyméw moga
zmienia¢ si¢ w zaleznosci od ich lokalizacji w btonach komérkowych. Ponadto podaje, ze sam
zastosowany szczep drozdzy jak 1 warunki reakcji silnie wptywaja na aktywno$é¢/specyficznosé
substratowg powyzszych enzymow. Zaréwno na podstawie wynikéw otrzymanych w ramach
rozprawy jak i na podstawie wynikow innych badaczy Doktorantka wysuwa ogdlny wniosek,
ze enzym Alel preferuje jako donory kwasow tluszezowych acylo-CoA z kwasami
nienasyconymi a enzym Slcl preferuje acylo-CoA z kwasami nasyconymi. Z kolei w
przypadku enzyméw ALPEATI i AfLPEAT2, specyficzno$é substratowa wobec acylo-CA
byta inna niz w reakcjach z AfLPCAT2. Enzymy AtLPEAT1 i A{LPEAT?2 preferowaty podobne
substraty a najlepszym donorem byl tioester kwasu szesnastoweglowego. Nastepnie
Doktorantka przechodzi do dyskusji nad kwestiami dotyczacymi remodelowania fosfolipidow
blonowych, wskazujac ze ten proces moze wplywac na utrzymanie prawidtowej homeostazy
blon komérkowych. Sugeruje, ze edycja grup acylowych fosfolipidow moze zapewniaé
odpowiedni stosunek kwaséw thuszczowych nasyconych do nienasyconych w blonach
komorkowych, w réznych warunkach temperaturowych rozwoju roslin, tak aby utrzymaé
plynnos¢ bton na odpowiednim poziomie. Podjete przez Doktorantke badania dotyczace
wykazania udziatu LPLAT-6w kodowanych przez geny ALEI, SLC1, At1g63050 (AfPCAT2) i
At2g45670 (AfLPEAT2) z genomu S. cerevisiae i A. thaliana w wymianie kwasow
thuszczowych pomiedzy pula acylo-CoA i fosfatydylocholing, fosfatydyloetanoloaming oraz
kwasem fosfatydowym ujawnily, ze wszystkie z testowanych LPLAT-6w maja zdolno$é do
przeprowadzania reakcji backward, aktywnos$¢ tych enzyméw jest r6zna w stosunku do
poszczegdlnych fosfolipidow i nie zawsze koreluje z aktywnoscig obserwowana w reakcji
forward. Na podstawie wynikéw dotyczacych specyficznosci substratowej LPLAT-6w
Doktorantka wnioskowala, ze enzymy Alel i Slcl moga petni¢ w komoérce odmienna funkcje,
co sklonilo Jg do sprawdzenia tej hipotezy poprzez okreslenie wplywu wylaczenia Iub
nadekspresji genéw kodujacych te biatka na wzrost komorek drozdzy oraz skiad i zawartos$é
lipidow w tych komoérkach. W dalszej czesci Dyskusji Doktorantka odnosi sie¢ do badan
dotyczacych wplywu wylaczenia lub nadekspresji wybranych LPLAT-6w na rozwdj roslin A.
thaliana. W tym celu do badan zastosowano mutanty insercyjne w genie At/g80950
(A(LPEATI) 1 mutanty insercyjne w genie At2g45670 (AtLPEAT?2), poniewaz brak bylo
jakichkolwiek doniesien na temat morfologii roslin oraz sktadu i zawartosci lipidéw. Fakt ten
$wiadczy o innowacyjnosci prowadzonych przez Doktorantke badan. Nadekspresja badanych
gendéw w A. thaliana powodowata, ze rosliny produkowaty wicksza ilos¢ nasion, ale nie miala
wplywu na catkowita zawartos$¢ acylo-lipidow i na sktad kwasoéw thuszezowych tych lipidow.
Zatem Doktorantka wnioskuje, cytuj¢ ,, Wydaje si¢ wiec, Ze manipulacje genetyczne majace na
celu wzrost aktywnosci enzymow AfLPEAT nie bylyby przydatne w prébach podniesienia
zawartosci oleju w jednostce masy nasion lub w prébach modyfikacji sktadu kwaséw
thuszczowych tych olei. Moglyby jednak przyczyniaé sie do poprawienia tempa wzrostu roslin
1 zwiekszenia ilosci/masy produkowanych przez nie nasion”. Chciatabym podkresli¢, ze
Dyskusja jest najlepiej napisanym rozdziatem, w ktérym w uporzadkowany i logiczny sposob
Doktorantka przedstawia wyniki badan otrzymane w ramach dysertacji i odnosi do wynikow
publikowanych w literaturze; ten rozdzial $wiadczy o duzej dojrzalosci naukowej mgr
Katarzyny Jasienieckiej-Gazarkiewicz.



Whioski ogolne
1. Wysoko pod wzglgdem merytorycznym i formalnym oceniam napisany przez mgr Katarzyne
Jasieniecka-Gazarkiewicz rozdziat Wyniki i Dyskusje

2. Mogg z przyjemnoscia stwierdzié, ze mgr Katarzyna Jasieniecka-Gazarkiewicz w czasie
realizacji celoéw pracy doktorskiej opanowata bogaty, nowoczesny warsztat badawezy i jestem
przekonana, ze to pozwoli Jej kontynuowaé prace naukowa w zakresie biologii molekularnej
roslin

3. Uzyskane przez Doktorantke wyniki zastuguja na uwage badaczy zajmujacych si¢ powyzsza
tematyka. Poza tym wyniki badan moga przyczyni¢ sie do opracowania metody pozyskiwania
olei roslinnych, ktére w procesie produkeji biopaliw nie wymagajg dodatkowych procesdw
obrobki, co zmniejsza koszty ich produkcji. Poza tym wyniki badan tej dysertacji moga
przyczym¢ sig takze do wyprowadzenia nowych odmian roslin oleistych produkujacych oleje
zawierajgce NKT o specyficznych wiasciwosciach chemicznych i fizycznych, pozadanych z
punktu widzenia przemystu chemicznego. Rozprawa doktorska zastuguje na uznanie

4. Swiadoma tego, ze jest to wynik wysitku nie tylko Doktorantki, ale takze J ej promotora prof.
dr hab. Antoniego Banasia gratuluj¢ takze wartosciowe]j publikacji we wspdlpracy z grupa
badawczg ze Szwedzkiego Uniwersytetu Rolniczego w renomowanym czasopi$mie
specjalistycznym

Whioski koncowe

W Swietle wyzej przedstawionej, bardzo pozytywnej oceny calej pracy doktorskiej mgr
Katarzyny Jasienieckiej-Gazarkiewicz, w tym szczegélnie oryginalnej wartosci naukowej,
stwierdzam, Ze oceniana praca doktorska spelnia wymagania Ustawy, stawiane
kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy doktora i z pelnym przekonaniem
wnosz¢ do Rady Miedzyuczelnianego Wydzialu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego
i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego o dopuszczenie mgr Katarzyny Jasienieckiej-
Gazarkiewicz do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Majac na wzgledzie wysoka ocen¢ strony merytorycznej rozprawy i opublikowane
niektore z wynikow badan stanowiacych przedmiot dysertacji zwracam si¢ do Rady z
propozycja rozwazenia mozliwosci wyroéznienia rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny
Jasienieckiej-Gazarkiewicz .
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