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Pytania — Egzamin Dyplomowy Licencjacki

Wyjasnij pojecie: szybko$¢ reakcji enzymatycznej. Omdéw metode wyznaczenia szybko$ci reakcji
enzymatycznej.

Wyjasnij pojecie: stata Michaelisa-Menten (Km) i Szybko$¢ Maksymalna (Vmax) reakcji enzymatycznej.
Omow metode wyznaczania Km i Vmax.

Wyjasnij pojecie: aktywno$¢ enzymu. Jak doswiadczalnie wyznacza si¢ aktywno$¢ enzymu? Podaj
definicje jednostki aktywnos$ci enzymatyczne;.

Jaka jest typowa zalezno$¢ szybkosci reakcji enzymatycznej od temperatury, pH i stezenia jonow w
srodowisku reakcji?

Wyjasnij pojecie: enzym. Jakie makromolekuty majg aktywnos$¢ enzymatyczna? Podaj i omow przyktady.
Wyjasnij fizyczne podstawy procesu elektroforezy zelowej biatek. Do czego stosowana jest ta technika?
Podaj przyktady.

Wyjasnij fizyczne podstawy chromatografii cieczowej jonowymiennej i sgczenia molekularnego. Podaj
zastosowania tych metod.

Wyjasnij zasady rozdziatu mieszaniny czasteczek DNA w procesie elektroforezy agarozowej. Podaj
zastosowania tej metody.

Krotko omoéw trzy rézne techniki laboratoryjne pozwalajace na rozdzial mieszaniny bialek. Podaj
przyktady zastosowania kazdej z nich w biochemii lub biotechnologii.

Omow poszezegolne etapy procedury izolacji plazmidowego DNA z komorki bakteryjnej. Wyjasnij jakie
procesy chemiczne maja miejsce w czasie kazdego z omawianych etapow.

Wyjasnij zasade¢ amplifikacji czgsteczki DNA technikg fancuchowej reakcji polimerazy (PCR). Omow
najczesciej stosowane warianty tej techniki.

Woyjasnij pojecia: biblioteka genomowa oraz biblioteka genowa. Podaj przyktady zastosowania bibliotek
genomowych i genowych w genetyce lub biotechnologii.

Wyjasnij pojecie: transdukcja. Podaj przyktad zastosowania transdukcji w bio-medycynie lub
biotechnologii.

Wyjasnij pojecie: organizm modelowy. Podaj przyktady przynajmniej trzech organizméw modelowych.
W kazdym przypadku wyjasnij znaczenie omawianego organizmu modelowego w biomedycynie lub

biotechnologii.
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Na przyktadzie bakterii Escherichia coli oméw budowe komorki prokariotycznej. Jakie cechy odr6zniajg
ja od komorki eukariotycznej zwierzecej?

Na czym polega inzynieria metabolizmu komoérek mikroorganizméw? Omow na wybranym przyktadzie.
Wyjasnij, na czym polega i czym zajmuje si¢ metagenomika? Podaj trzy przyktady zastosowania strategii
metagenomicznej w badaniach.

Omow, na trzech wybranych przyktadach praktyczne wykorzystanie bakteriofagow?

Wymien i wyjasnij, o czym méwig postulaty Kocha?

W jaki sposob badania nad ludzkim genomem oraz rozwdj nowoczesnych technik sekwencjonowania
wplynety na rozwo6j medycyny personalizowane;j?

Co badania asocjacyjne catego genomu (GWAS) wniosty do nowoczesnej genetyki cztowieka?
Wymien i krotko omoéw dwa gldwne mechanizmy modyfikacji genetycznych zmieniajacych ekspresje
genow.

Jakie sa mechanizmy powstawania zmiennosci genetycznej? Krotko omow.

Czy mutacje w rejonach niekodujacych moga wptywaé na funkcjonowanie organizmow? Jesli tak to, w
jaki sposob?

Jaka jest roznica pomiedzy genetyka klasyczna a genetyka odwrotng?

Czy na podstawie frekwencji fenotypow wsrdd potomstwa pochodzacego z krzyzéwek osobnikdéw
roéznigcych si¢ barwa kwiatow mozna ustali¢ zasady dziedziczenia barwy kwiatow? Uzasadnij
odpowiedz.

Co to jest test t-studenta? Kiedy si¢ go stosuje?

Podaj przyktad testu statystycznego, ktoéry wykorzystasz do badania réznic pomiedzy kilkoma grupami
danych. Uzasadnij swoj wybor.

Wyjasnij zjawisko interkalacji. Podaj trzy przyktady interkalatorow.

Wyjasnij na czym polega natura wigzan wodorowych. Jaka jest rola tych oddziatywan w tworzeniu i
stabilizacji helisy DNA?

Wyjasnij zjawisko denaturacji DNA oraz zaproponuj metod¢ badania tego procesu.

Scharakteryzuj stadia rozwojowe roslin wyzszych.

Wyjasnij pojecia: wernalizacja, fotoperiodyzm. Omow mechanizm i znaczenie tych procesow.

Omow mechanizmy pobierania wody przez rosliny.

Woyjasnij, czym sg aparaty szparkowe i na czym polega mechanizm ruchu aparatow szparkowych.
Wymien techniki stosowane w badaniach lipidow i omoéw dwie wybrane. Oméw gtéwne klasy lipidow
oraz mechanizm ich biosyntezy.

Omow mitochondrialny tancuch transportu elektronow u roslin.

Omow proces glikolizy 1 znaczenie biologiczne tego procesu.
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Omow przebieg szlaku jablczanowego.

Omoéw mechanizm asymilacji CO2 przez rosliny wyzsze.

Wymien pierwiastki niezbedne dla rozwoju roslin — omoéw skrétowo ich znaczenie

Wyjasnij pojecie: klonowanie genu. Oméw na przyktadzie procedure klonowania genu prokariotycznego
lub eukariotycznego.

Wyjasnij rdéznice pomigdzy pojeciami selekcja (selection) i przesiewanie (screen). Podaj konkretny
przyktad zastosowania tych technik w bio-medycynie lub biotechnologii.

Wyjasnij pojecie: gen. Omow roznice w budowie gendw prokariotycznych i eukariotycznych.

Wyjasnij pojecie: genom. Omow rdéznice w strukturze i zawartosci genowej genomow prokariotycznych
i eukariotycznych.

Wyjasnij pojecie: ruchomy element genetyczny. Na wybranym przyktadzie omé6w mechanizm powielania
ruchomych elementow genetycznych w komorce.

Wyjasnij pojecie: mutacja. Podaj przyktady czynnikdw mutagennych. Opisz mechanizm dziatania
jednego takiego czynnika.

Wyjasnij pojecie bio-reaktor (fermentor). Oméw schemat budowy bio-reaktora oraz podaj przyktady
produktow o znaczeniu medycznym lub przemystowym otrzymywanych w bio-reaktorach.

Wyjasnij pojecie: pierwsze prawo Mendla. Podaj konkretny przyktad rozdziatu genéw zgodnie z tym
mechanizmem genetycznym.

Wyjasnij pojecie: cecha sprzezona z picia. Podaj przyktad dziedziczenia takiej cechy.

Wyjasnij pojecie: mapa genetyczna. Na przyktadach omow przynajmniej dwie techniki stosowane do
mapowania genow w obregbie chromosomow.

Omow kilka metod pozwalajacych na przechowywanie materiatu biologicznego w tym preparatow DNA,
biatek, szczepoéw bakteryjnych i drozdzowych oraz komérek eukariotycznych.

Omow na przyktadach znaczenie technik molekularnych w medycynie sadowe;j.

Wyjasnij pojecie: dziedziczenie cytoplazmatyczne. Podaj konkretny przyktad cechy dziedziczonej w ten
sposéb. Krotko omow budowe mitochondriéw i wyjasnij znaczenie tych organelli dla biologii komorki i
organizmu.

Wyjasnij ewolucyjne pochodzenie mitochondriow.

Krotko oméw budowe rybosomu i wyjasnij role poszczegdlnych elementéw rybosomu w procesie
translacji.

Wyjasnij pojecie: promotor. Podaj roznice w budowie promotoréw prokariotycznych i eukariotycznych.
Krétko omow chemiczng budowe i strukture czgsteczki DNA. Jak struktura wptywa na stabilno$¢ i
replikacje¢ DNA?

Krétko omow chemiczng budowe biatek. Wyjasnij pojecia struktura I, 11, III 1 IV rzgdowa.
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Podaj przyktady technik umozliwiajacych badanie I, 11, II1, i IV rzedowej struktury biatka.

Opisz drogg regulacji ekspresji genéw przez hormon sterydowy. Podaj powdd, dla ktérego receptory
hormonow sterydowych sg bardzo uzytecznym celem terapii lekami.

Jakie typy uszkodzen DNA sg powodowane przez promienie UV? Omoéw mechanizm naprawy tych
uszkodzen.

Krotko oméw budoweg btony komodrkowej. Jakie techniki moga by¢ stosowane w badaniach bton
komoérkowych?

Jakie sg strategie obrony komorek przed uszkodzeniami spowodowanymi przez reaktywne formy tlenu
(RFT)? Omoéw znaczenie wybrane strategii dla funkcjonowania organizméw zywych. ?

Omow budowe komorki roslinnej. Jakie cechy odrdzniaja ja od komorki zwierzgcej?

Zdefiniuj pojecie totipotencja. Omow jego znaczenie w biotechnologii ro$lin.

Co to sa regulatory wzrostu roslin? Omow ich praktyczne zastosowanie w biotechnologii.

Omow mechanizm wiazania azotu atmosferycznego. Wyjasnij zainteresowanie biotechnologéw tym
zjawiskiem.

Co to s biopaliwa? Jakie organizmy znalazty si¢ w polu zainteresowania biotechnologéw pracujacych
nad tym zagadnieniem?

Omow proces fotosyntezy i chemosyntezy. Przedstaw znaczenie obu tych procesow.

Wymien trzy choroby o znanym podlozu genetycznym. Omoéw molekularne podstawy jednej z tych
chorob.

Jakie procesy biotechnologiczne byly stosowane juz w starozytnosci? Wymien przynajmniej dwa, omow
doktadnie przynajmniej jeden.

Wymien trzy zwigzki naturalne zawierajgce struktury porfirynowe (hemopodobne). Wyjasnij role
jednego z nich.

Wyjasnij pojecie: modyfikacja potranslacyjna bialek. Omoéw jeden z typow tej modyfikaciji.

Omoéw prawo Lamberta-Beera. Jakie jest zastosowanie tego prawa w analityce biochemicznej?

Co to sg weglowodany? Napisz i omow wzor cukru prostego w formie liniowej 1 pierScieniowe;.
Wymien i oméw mechanizmy lekooporno$ci drobnoustrojow.

Wyjasnij pojecie: szczep i klon bakteryjny; omow techniki genotypowania drobnoustrojow.

Wyjasnij pojecia MIC (minimal inhibitory concentration) i MBC (minimal bactericidal concentration)
oraz omoéw metody wyznaczania tych parametrow.

Omoéw réznice w budowie $ciany komorkowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych.

Wyjasnij stabilizujacy wplyw wigzania wodorowego na struktur¢ wybranych trzech czasteczek

poznanych w toku studiow licencjackich.
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Zdefiniuj zjawisko luminescencji. Jakie znasz praktyczne zastosowania luminescencji w biomedycynie i
biotechnologii?

Scharakteryzuj pojecie wektor. Podaj przyktady i omow wektory stosowane do ekspresji genow.
Scharakteryzuj pojecie wektor. Podaj przyktady i oméw wektory stosowane do klonowania genow.
Wyjasnij pojgcia: operon, promotor, represor, induktor. Podaj przyktady.

W jaki sposob mozemy kontrolowaé ekspresje gendw w komorkach? Podaj przyktad wektorow
ekspresyjnych stosowanych w biotechnologii.

Wymien metody sekwencjonowania DNA i omow przynajmniej dwie z nich.

Wymien i oméw metody elektroforetyczne stosowane w analizie kwasow nukleinowych.

Wymien i oméw metody stosowane do izolacji kwaséw nukleinowych z komorek.

Wymien i oméw metody stosowane do analizy oddziatywan biatek z kwasami nukleinowymi.

Co to jest biblioteka genomowa? Podaj, w jaki sposob skonstruowac biblioteke genomowa i w jakim celu
Mozna ja wykorzystac?

Co to jest biblioteka genowa? Podaj, w jaki sposob skonstruowac biblioteke genowa w jakim celu mozna
ja wykorzystac?

Wymien i oméw znane ci metody stosowane do badania ekspresji gendow.

Wymien i oméw znane ci metody stosowane do analizy oddziatywan typu biatko-biatko.

Wymien i scharakteryzuj podstawowe techniki chromatograficzne. Podaj przyktady zastosowan.
Wymien i oméw znane c¢i metody detekcji kwasow nukleinowych. Podaj przyktady zastosowan.
Wymien i oméw oparte na hybrydyzacji metody detekcji kwasow nukleinowych. Podaj przyktady
zastosowan.

Wymien i opisz metody identyfikacji biatek oparte na immunodetekcji. Podaj przyktady zastosowan.
Wymien i scharakteryzuj enzymy modyfikujace DNA stosowane w biotechnologii do klonowania genow.
Opisz tancuchowa reakcje amplifikacji DNA. Scharakteryzuj polimerazy wykorzystywane w tej reakcji.
Co to jest DNA-chip? Do czego stosujemy analize z wykorzystaniem macierzy?

Wyjasnij pojecie mutageneza miejscowo-specyficzna. Opisz metody stosowane do przeprowadzania
mutagenezy miejscowo-specyficznej.

Omow strukture chromatyny w komorce eukariotycznej i mechanizmy regulujace jej aktywno$¢
transkrypcyjna.

Wyjasnij pojecie cykl komorkowy 1 omow jego gtdéwne mechanizmy regulatorowe.

Wyjasnij pojecie cytoszkielet, omow role cytoszkieletu w funkcjonowaniu komorki.

Omow znane Ci typy $mierci komorki zwierzecej oraz ich znaczenie dla wybranych choréb (co najmniej
dwoch).

Omow ogodlny model transdukcji sygnatu w komorce i jego poszczegodlne elementy.
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Omow gltowne kategorie genow zaangazowanych w proces kancerogenezy. Podaj przyktady.

Wyjasnij réznicg pomigdzy mutacja a polimorfizmem, oméw ich znaczenie praktyczne.

Jakie znasz rodzaje sekwencji powtorzonych wystepujacych w genomie? Jak mozna je wykorzysta¢ w
praktyce?

Wyjasnij pojecia: telomer oraz telomeraza. Omow ich znaczenie w fizjologii komorki.

Wyjasnij pojgcie gen supresorowy nowotworow i omow na przyktadzie.

Wymien i oméw metody uzyskiwania zwierzat transgenicznych. Podaj przyktad zastosowania zwierzat
transgenicznych w praktyce.

Wyjasnij pojecie farmakogenetyka, podaj wybrane zastosowanie praktyczne.

Na czym polega terapia celowana? Podaj i omow, co najmniej jeden przyktad.

Na czym polega terapia genowa? Wymien kilka metod, przedstaw podstawowe problemy terapii
genowej?

Wyjasnij pojecie komodrki macierzyste i omow kilka mozliwosci ich zastosowania.

Omow podstawowe zasady prowadzenia hodowli komorek zwierzgcych.

Omow metody analizy proliferacji i $mierci komorek w hodowli komorkowej zwierzece.

Podaj przyktady roslinnych typow kultur in vitro i oméw biotechnologiczne zastosowanie jednej z nich.

Co to s3 roslinne metabolity wtorne? Podaj przyklady i ich =zastosowanie w przemysle
biotechnologicznym.

Omow prawo rozpadu promieniotworczego. Podaj przyktady wykorzystania izotopéw w biomedycynie i
biotechnologii.

Wyjasnij pojecie sedymentacja. Oméw podstawy fizyczne metod sedymentacyjnych. Podaj przyktady
zastosowania metod sedymentacyjnych w biomedycynie i biotechnologii.

Wyijasnij pojecie transport aktywny. Podaj przyktady transportu aktywnego.

Omow podstawy fizyczne zjawiska fluorescencji. Podaj przyktady wykorzystania metod
fluorescencyjnych w biomedycynie i biotechnologii.

Omoéw podstawy spektroskopii absorpeyjnej w zakresie UV-VIS. Omow prawo Lamberta-Beera. Podaj
przyktady wykorzystania tej metody w badaniach biologicznych.

Na czym polega metoda hybrydyzacji somatycznej komorek roslinnych. Jakie cechy mozna w ten sposob
wprowadzi¢ do genomu ro$lin?

Omow glowne techniki umozliwiajace bezwektorowg transformacje¢ roslin. Jakie mechanizmy sa w tych
procesach wykorzystywane?

Omow gtowne techniki umozliwiajagce wektorowg transformacje roslin; podaj przyktady wektorow

wykorzystywanych do transformaciji.
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Omoéw cechy bakterii z rodzaju Agrobacterium tumefaciens, warunkujagce ich wykorzystanie w
transformacji tkanek roslinnych.

Jakie znaczenie w procesach transformacji roslin maja geny selekcyjne i reporterowe? Omow
przyktadowe geny nalezace do jednej z wymienionych grupy.

Omow gtowne grupy, uprawianych na skale przemystows, roslin modyfikowanych genetycznie; podaj
przyktady najbardziej spektakularnych modyfikacji genomu roslinnego.

Omow metody pozwalajace na stwierdzenie czy badana zywno$¢ lub pasza zostata wyprodukowana z
roslin modyfikowanych genetycznie.

Wyjasnij pojecie: fitoremediacji. Jakie modyfikacje genomu roslin moga prowadzi¢ do zwickszenia
efektywnosci fitoremediacji?

Wyjasnij powody, dla ktorych Arabidopsis thaliana zostata uznana za rosling modelowg w badaniach
genomu roslin.

Jakie sa sposoby przenoszenia gendw pomiedzy mikroorganizmami? Wyjasnij krotko te sposoby.

W jaki spos6b mozna sprawdzi¢ mutagenng aktywno$¢ okreslonego zwiazku? Omow zasade testu Amesa.
Jaka jest rola enzyméw restrykcyjnych w komdrce bakteryjnej? Jak wykorzystuje sie te enzymy w
biotechnologii i biomedycynie?

Czym sa bakterie wielolekooporne i w jaki sposob nabywaja opornos¢ na antybiotyki?

Wymien metody znakowania kwaséw nukleinowych i biatek. Podaj przyktady zastosowania tych metod
w biomedycynie i biotechnologii.

Podaj sposoby identyfikacji okre§lonego biatka w ekstrakcie komorkowym.

Wyjasnij pojecie: allosterycznos¢. Podaj przyktad biatek regulowanych tym sposobem.

Wyjasnij pojecie: grupa prostetyczna. Podaj przyktad grupy prostetycznej i omow jej znaczenie.
Wyjasnij roznice migdzy hamowaniem kompetycyjnym i niekompetycyjnym reakcji enzymatycznej na
wybranych przyktadach.

Wyjasnij roznice mi¢dzy transformacja a transfekcja. Podaj przyktady zastosowania obu technik.

Jakie czynniki wptywaja na szybko$¢ migracji kwaséw nukleinowych w zelach, w polu elektrycznym?
Jak mozemy te roznice wykorzysta¢ w praktyce?

Opisz roznice migdzy bakteriami Gram-dodatnimi oraz Gram-ujemnymi. Podaj przyktady.

Woyjasnij pojecie: organizm genetycznie zmodyfikowany. Podaj przyklady takich organizméow i omoéw
wprowadzone modyfikacje.

Na czym polega atenuacja transkrypcji? Wyjasnij, dlaczego ten sposob regulacji dotyczy glownie
operondw odpowiedzialnych za katabolizm aminokwasow.

Wyjasnij pojecie transpozon. Podaj przyktady zastosowan w biologii molekularnej i biotechnologii.
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Wyjasnij pojecie: replikon. Podaj przyktady replikondéw prokariotycznych i eukariotycznych, zaproponuj
ich zastosowania praktyczne.

Wyjasnij poje¢cia: mutagen, onkogen, teratogen. Podaj przyktady i omow je.

Wyjasnij pojecie: cDNA. Podaj sposoby jego otrzymywania oraz zastosowania.

Wyjasnij pojecie: transkrypcja. Podaj metody umozliwiajace wyznaczenie migjsca rozpoczecia
transkrypcji.

Zdefiniuj pojgcie: biologiczna ochrona roslin. Omow wybrane przyktady.

Wykorzystujac odpowiednie przyktady, oméw metody ulepszania szczepow mikroorganizmow do
prowadzenie procesow produkcyjnych.

Zdefiniuj pojecie quorum sensing. Oméw mechanizm quorum sensing na wybranym przyktadzie bakterii
Gram-ujemnych.

Podaj definicje stalej rownowagi. Na znanym Ci przykltadzie wyjasnij, w jaki sposéb mozna stata
rownowagi wyznaczy¢. Co to jest atom chiralny w czasteczce chemicznej? Podaj znane Ci przyklady
zwigzkow chemicznych zawierajacych chiralne atomy. Podaj przyktad znaczenia chiralno$ci w procesach
biochemicznych.

Omow budowe chemiczng estrow. Podaj przyktady estrow wystepujacych w organizmach zywych oraz
omow jeden proces biochemiczny, gdzie kluczowym elementem jest ester lub estry.

Omow zjawisko fluorescencji. Podaj kilka przyktadow zastosowania substancji fluoryzujgcych w biologii
molekularnej i biotechnologii.

Podaj znane Ci definicje kwasu i zasady. Podaj przyktady zwigzkow organicznych bedacych kwasami
lub zasadami zgodnie ze znanymi Ci definicjami.

Podaj definicje roztworu buforowego. Na wybranych przez Ciebie przyktadach omow reakcje lub procesy
chemiczne/biochemiczne, gdzie buforowanie srodowiska ma kluczowe znaczenie.

Omow budowe chemiczng dowolnego nukleotydu. Wskaz atomy (grupy atoméw) o wysokiej
reaktywnosci chemicznej i zwigzle omoéw procesy biochemiczne zwigzane z tymi atomami, grupami
atomow.

Omow proces denaturacji biatek i znane Ci czynniki denaturujace. Podaj przyktady i omow, procesy
biochemiczne lub procedury stosowane w biologii molekularnej, gdzie nastepuje proces denaturacji
biatek.

Sklasyfikuj wirusy ze wzgledu na posiadany rodzaj materialu genetycznego. Ktore z nich sa bardziej
zmienne i dlaczego?

Co to sg markery molekularne? Podaj znane Ci przyklady ich zastosowan w diagnostyce nowotworow.

Na podstawie przyktadowych zwigzkéw chemicznych wyjasnij pojecia: chromofor, fluorofor, luminofor.
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Zdefiniuj pojecie personalizowanej medycyny. Jaki jest jej zwigzek z nowoczesng diagnostyka medyczna
i biotechnologia? Podaj przyktady.

Scharakteryzuj przedmiot wynalazkéw biotechnologicznych w rozumieniu prawa patentowego oraz
wylaczenia spod ochrony patentowej specyficzne dla dziedziny biotechnologii.

Wskaz, jakie przestanki musi spetnia¢ wynalazek, aby mozna bylto skutecznie ubiegac si¢ o ochrone
patentowa.

Omow podobienistwa i roznice miedzy utworami inspirowanymi i dzietami zaleznymi.

Co to jest system dwuhybrydowy i w jakim celu go stosujemy?

Wyjasnij pojecie potencjal blonowy. Oméw przyczyny i znaczenie powstawania takiego potencjatu.
Wyjasnij pojecia w odniesieniu do genéw: homolog, paralog, ortolog. Podaj odpowiednie przyktady.
Wyjasnij pojecie transkrypcja. Podaj i oméw metody analizy transkrypcji w komorkach.

Wyjasnij pojecia: koniugacja, transformacja, transdukcja, transfekcja. Podaj znaczenie tych procesow w
biologii molekularnej i biotechnologii.

Opisz zasady pracy w laboratorium klasy Bio Safety Level 2 (BSL2) i Bio Safety Level 3 (BSL3).

Podaj zasady BHP obowigzujace w pracy w laboratorium.

Opisz tok postepowania dla identyfikacji bakteryjnych patogenow cztowieka.

Opisz dwie metody stuzace do rozdziatu bialek natywnych r6zniacych si¢ znacznie masa czasteczkows.

Jak przeprowadzi¢ rozdziat mieszaniny czastek z wykorzystaniem technik ultrawirowania?



