Miedzyuczelniany Wydzial Biotechnologii UG i GUMed
Pytania — Egzamin magisterski

1. Krétko omow jakie informacje powinny by¢ zawarte w typowych rozdziatach publikacji naukowej:
Wstep, Materiaty i Metody, Wyniki, Dyskusja i1 Literatura.

2. Wyjasnij dlaczego znajomos$¢ teorii ewolucji moze poméc w prowadzeniu badan bio-medycznych lub
rozwigzywaniu probleméw biotechnologicznych. Podaj jeden przyktad.

3. Podaj kilka przyktadowych problemoéw na ktdre mozna si¢ natkna¢ w procesie nadprodukcji biatek w
komorkach bakteryjnych. Krétko omow potencjalne sposoby uniknigcia przynajmniej jednego z tych

problemow.

4. Wymien przyczyny, ktore mogg prowadzi¢ do inaktywacji preparatu oczyszczonego biatka. Omow kilka
sposobdw zapobiegania inaktywacji takiego preparatu.

5. Oméw przynajmniej trzy znane Ci metody badania oddziatywania pomig¢dzy biatkami.
6. Omow przynajmniej trzy znane Ci metody badania oddzialywania biatek z DNA.
7. Omoéw przynajmniej trzy 3 metody pozwalajace na ustalenie lokalizacji biatka w komorce eukariotyczne;.

8. Opisz czynnosci, ktoére powiniene$ wykona¢ aby nadprodukowac interesujace Ci¢ biatko w komoérkach

bakteryjnych.
9. Opisz czynnosci, ktore pozwolg Ci oceni¢ tempo wzrostu mikroorganizméw w hodowli ptynne;j.

10. Wyjasnij podstawy metody mikrobiologicznej nazywanej testem seryjnych rozcienczen oraz wyjasnij w
jakich typach do$wiadczen metoda ta ma zastosowanie.

11. Wyjasnij pojecia czas generacji i tempo wzrostu w zastosowaniu do hodowli ptynnej mikroorganizmdw.
Opisz czynnosci, ktore powiniene$§ wykona¢ aby wyznaczy¢ te parametry.

12. Oméw metody stosowane do identyfikacji genow kodujacych biatka.

13. Wyjasnij jak odroznia si¢ geny 1 pseudo-geny. Na przyktadzie genomu ludzkiego poréwnaj czgstosci
wystepowania genow 1 pseudo-genow.

14. Wyjasnij zalezno$¢ pomigdzy wielkoscig genomu a stopniem komplikacji organizmow prokariotycznych
I eukariotycznych.

16. Czy mutacja, ktéra moze skutkowac¢ chorobg jest w kazdych warunkach eliminowana z populacji? Podaj
przyktad.

17. Wyjasnij w kontekscie ewolucyjnym zalezno$¢ pomigdzy komorka bakteryjng a plazmidem.

18. Wyjasnij w kontekscie ewolucyjnym jak bakterie uzyskuja opornos$¢ na antybiotyki?

19. Wyjasnij dlaczego szczepionke przeciwko wirusowi grypy przygotowuje si¢ corocznie.

20. Wyjasnij w kontekscie ewolucyjnym dlaczego ludzie chorujg na AIDS po infekcji HIV podczas gdy

malpy zarazone wirusem SIV nie wykazuja objawow choroby.
21. Omow gtowny mechanizm molekularny, ktory w procesie ewolucji prowadzi do powstania biatek o
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nowych funkcjach. Podaj przynajmniej jeden przyktad.

22. Omow czynnosci, ktore nalezy wykonac aby zidentyfikowa¢ mikroorganizm powodujacy dolegliwosci
przewodu pokarmowego, lub infekcje ran pooperacyjnych lub infekcje gornych drog oddechowych.

23. Omoéw czynnosci, ktore nalezy wykonaé aby zidentyfikowaé mikroorganizm powodujacy skazenie wody
pitnej lub skazenie zywnosci.

24. Wyjasnij pojecie tancuch oddechowy i oméw jego znaczenie w procesach metabolizmu komoérkowego.
25. Omow czynniki srodowiskowe majgce istotny wptyw na wzrost mikroorganizmow.

26. Jaka funkcj¢ pelni flora fizjologiczna cztowieka? Podaj przyktady mikroorganizmoéow zaliczanych do tej
grupy.

27. Oméw znaczenie mikroorganizméw w produkcji odnawialnych zrodet energii i podaj konkretne
przyktady.

28. Omow znaczenie mikroorganizmow w procesach bioremediacji podaj przyktady.
29. Omoéw mechanizmy umozliwiajgce wymiane informacji genetycznej u mikroorganizmow.
30. Omow roznice w organizacji genomu organizmu eukariotycznego i prokariotycznego.

31. Omow etapy konstrukcji drzew filogenetycznych, wymien dwie podstawowe grupy metod
wykorzystywane w tym celu 1 wyjasnij czym si¢ roznig od siebie.

32. Wyjasnij pojecia sekwencje homologiczne, ortologiczne i1 paralogiczne?

33. Podaj i krotko omow przyklady metod biotechnologicznych umozliwiajacych wykorzystanie energii
stonecznej do produkcji no$nikéw energii (np. cukry, alkohole, metan, wodér, thuszcze).

34. Omoéw przyktady mechanizmdéw umozliwiajacych przystosowanie si¢ mikroorganizméow do
ekstremalnych warunkoéw $rodowiskowych.

35. Wyjasnij, co to jest punkt izoelektryczny biatka. W jaki sposob znajomos$¢ punktu izoelektrycznego
wptywa na dobor parametréw (dobor ztoza, dobor bufor do wigzania ze ztozem, dobor bufor do elucji)
przy oczyszczaniu biatka metoda chromatografii jonowymiennej?

36. Odczytaj, z jakich aminokwasow sktada si¢ na nastepujacy znacznik biatkowy — DYKDDDDK. W jaki
sposoOb nalezy skonstruowac fuzje genowg tak, aby uzyskac¢ rekombinowany polipeptyd ze znacznikiem
biatkowym.

37. Wymien znane ci metody wprowadzania genéw do komorek ssaczych i omow dwie z nich.

38. W jaki sposob mozna otrzymac stabilng/konstytutywna ekspresje obcego genu w komorkach
eukariotycznych?

39. W jaki sposob mozna sprawdzi¢ wplyw danej reszty aminokwasowej na funkcje biatka?

40. W jaki sposob opracowuje si¢ tzw. szczepionki markerowe, pozwalajace na odroéznienie osobnikow
szczepionych od osobnikow, ktorzy mieli kontakt z prawdziwym patogenem?
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41. Omow cechy dobrej szczepionki przeciw patogenowi cztowieka.
42. Wymien znane ci metody diagnostyczne choréb wirusowych i omow jedna z nich.
43. Poréwnaj modyfikacje post-translacyjne zachodzace w réznych systemach ekspresji genow.

44. Jakie czynniki wptywaja na zmienno$¢ genetyczng wirusow? Omow zmienno$¢ genetyczng na
wybranym przyktadzie wirusa.

45. Wyjasnij w jakim celu tworzy si¢ biatka fuzyjne? Opisz czynnos$ci prowadzace do uzyskania biatka
fuzyjnego.

46. Co rdozni retrowirusy od wszystkich innych poznanych wiruséw?

47. Co oznacza pojecie wektor wirusowy? Do jakich celow mozna uzywac takich wektoréw?

48. Jakie wirusy wywotuja zapalenie watroby? Jakie sa dostgpne metody zwalczania tych infekcji?
49. Podaj zasade testu immunoprecypitacji.

50. Oméw w oparciu o wybrane przyktady roznice pomiedzy wyciszeniem genu (knock-down) i
wylaczeniem genu (knock-out).

51. Opisz strategie otrzymywania ro$lin transgenicznych. Ktére z wymienionych strategii sg potencjalnie
najbardziej skuteczne?

52. Czy mutacje w rejonach niekodujacych moga wptywaé na funkcjonowanie organizméw? Jesli tak to, w
jaki sposob?

53. Wyjasnij roznice pomiegdzy ,,genetyka klasyczng” a ,,genetyka odwrotng” (ang. reverse genetics)?

54. Co rozumiesz pod pojeciem markera molekularnego, jakie informacje na temat badanego DNA (np.
ros$linnego, bakteryjnego, ludzkiego) mozemy uzyska¢ w oparciu o analiz¢ markeré6w molekularnych
DNA?

55. W jaki sposob realizowane sg zatozenia medycyny personalizowanej? Podaj dwa przyktady.

56. Krotko oméw molekularny mechanizm interferencji RNA.

57. Na czym polegaja gtdwne metody pomiarow ilosciowych w technice real-time PCR. Podaj dwa
przyktady zastosowania tej techniki.

58. Czasteczki bialka sg na ogo6l bezbarwne. Jak jest wykorzystywany fakt, ze niektore z nich pochtaniaja
lub emitujg Swiatto w zakresie widzialnym?

59. Wymien co najmniej trzy reaktywne formy tlenu i krotko omow systemy obrony przed skutkami ich
dziatania.

60. Jaki wptyw na widmo fluorescencji ma polarno$¢ otoczenia? Podaj dwa przyktady.

61. Opisz czynnosci, ktére nalezy wykona¢ aby wyizolowa¢ plazmidowe DNA z komorki bakterii.
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62. Omoéw znaczenie poznania biologii bakterii z gatunku Agrobacterium tumefaciens dla opracowania
technik uzyskiwania ro$lin ulepszonych genetycznie.

63. Omoéw zalety 1 wady wykorzystywania gendw selekcyjnych w procesach transformacji roslin
uzytkowych; podaj dwa przyktady genow selekcyjnych.

64. Omow dwie metody otrzymywania biatek heterologicznych w roslinach.

65. Omow trzy grupy metod umozliwiajacych identyfikacje bakteryjnych patogenéw roslin.
66. Omow bakteryjne mechanizmy opornos$ci na antybiotyki. Podaj dwa przyktady.

67. Omow dwie wybrane metody stuzace do genotypowania drobnoustrojow.

68. Wymien podstawowe zasady pracy z hodowla komoérek ludzkich, odnies si¢ do stopnia bezpieczenstwa
biologicznego przy postgpowaniu z liniami komoérek ludzkich.

69. Wymien dwie metody, ktorymi mozna rozrdzni¢ $mier¢ apoptotyczng i nekrotyczng komorki.

70. Poréwnaj metody hodowli in vitro komoérek roslinnych, komorek pochodzenia zwierzecego oraz
bakterii?

71. Prosze opisac jak przebiega proces wysalania biatek 1 jakie sa podstawy teoretyczne tego procesu.

72. Prosze opisac trzy metody laboratoryjne, ktore moga by¢ stosowane do rozdziatu biatek na podstawie
roznic w ich masie czasteczkowe;j

73. Co to jest chromatografia powinowactwa? Co moze by¢ ligandem ztoza chromatograficznego i jak
mozna ligandy wigza¢ ze ztozem?

74. Prosze wyjasnic€ jakie sa mozliwe zastosowania roznych metod elektroforezy dwukierunkowej zwigzkow
biologicznych? Podaj dwa przyktady.

75. Prosze opisac trzy metody analizy biatek opartych o reakcje antygen-przeciwciato.

76. Omow przynajmniej trzy mechanizmy biologicznej ochrony roslin przed bakteryjnymi lub grzybowymi
patogenami roslin. Podaj przyktady.

77. Wyjasnij, na czym polega metagenomika i w jakich badaniach znajduje zastosowanie.

78. Jakie mechanizmy (przynajmniej trzy) wykorzystuja bakteryjne patogeny roslin, aby wywota¢
symptomy chorobowe? Podaj przyktady.

79. Jak czasteczka cAMP moze dziata¢ na tak wiele r6znych proceséw biochemicznych?
80. Podaj trzy najwazniejsze ogdlne sposoby regulacji metabolizmu?
81. Omoéw podstawowe typy komodrek macierzystych i mozliwos$ci ich zastosowania w terapii cztlowieka.

82. Omow zastosowanie proteomiki w wyborze nowych celow terapeutycznych oraz modyfikacji
istniejacych metod terapeutycznych.
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83. Omoéw przynajmniej dwa przyktady prob stosowania terapii genowej, wskaz mozliwosci i ograniczenia
zastosowania terapii genowej.
84. Omow zastosowanie myszy (Mus musculus) jako organizmu modelowego w terapii cztowieka.

85. Wyjasnij pojecie terapie ukierunkowane molekularnie (terapie celowane). Omow przyktad zastosowania
takich terapii w leczeniu nowotworow.

86. Podaj przyktad eukariotycznego systemu naprawy DNA, ktory ulega zaburzeniu w wybranym
nowotworze. Omoéw krotko dziatanie takiego systemu.

87. Na czym polega niestabilnos¢ genomu w komoérce nowotworowej? Podaj 1 krotko omow dwa rodzaje
niestabilno$ci genomu.

88. Podaj czynnosci, ktore nalezy wykona¢ aby otrzymac unie$miertelnione komorki eukariotyczne.



