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Pytania — Egzamin Dyplomowy Licencjacki (2021/2022)

Wyijasnij pojecie: szybko$é reakcji enzymatycznej. Omdéw metode wyznaczenia szybkosci reakcji
enzymatyczne;j.

Woyjasnij pojecie: stata Michaelisa-Menten (Km) i Szybkos¢ Maksymalna (Vmax) reakcji enzymatycznej.
Omoéw metode wyznaczania Km i Vmax.

Wyjasnij pojecie: aktywnos¢ enzymu. Jak doswiadczalnie wyznacza sie aktywnos¢ enzymu? Podaj
definicje jednostki aktywnosci enzymatycznej.

Jaka jest typowa zaleznos¢ szybkosci reakcji enzymatycznej od temperatury, pH i stezenia jonéw w
Srodowisku reakcji?

Woyjasnij pojecie: enzym. Jakie makromolekuty majg aktywnos¢ enzymatyczna? Podaj i omow przykfady.
Woyjasnij fizyczne podstawy procesu elektroforezy zelowej biatek. Do czego stosowana jest ta technika?
Podaj przykfady.

Woyjasnij fizyczne podstawy chromatografii cieczowej jonowymiennej i saczenia molekularnego. Podaj
zastosowania tych metod.

Wyijasnij zasady rozdziatu mieszaniny czgsteczek DNA w procesie elektroforezy agarozowej. Podaj
zastosowania tej metody.

Krotko oméw trzy rézne techniki laboratoryjne pozwalajgce na rozdziat mieszaniny biatek. Podaj
przyktady zastosowania kazdej z nich w biochemii lub biotechnologii.

Omow poszczegdlne etapy procedury izolacji plazmidowego DNA z komérki bakteryjnej. Wyjasnij jakie
procesy chemiczne majg miejsce w czasie kazdego z omawianych etapodw.

Wyijasnij zasade amplifikacji czasteczki DNA technikg taricuchowej reakcji polimerazy (PCR). Omoéw
najczesciej stosowane warianty tej techniki.

Woyjasnij pojecia: biblioteka genomowa oraz biblioteka genowa. Podaj przyktady zastosowania bibliotek
genomowych i genowych w genetyce lub biotechnologii.

Woyijasnij pojecie: transdukcja. Podaj przyktad zastosowania transdukcji w bio-medycynie lub
biotechnologii.

Woyjasnij pojecie: organizm modelowy. Podaj przyktady przynajmniej trzech organizméw modelowych.
W kazdym przypadku wyjasnij znaczenie omawianego organizmu modelowego w biomedycynie lub

biotechnologii.
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Na przyktadzie bakterii Escherichia coli oméw budowe komérki prokariotycznej. Jakie cechy odrdzniajg
jg od komorki eukariotycznej zwierzecej?

Na czym polega inzynieria metabolizmu komdrek mikroorganizmoéw? Omdéw na wybranym przyktadzie.
Wyijasnij, na czym polega i czym zajmuje sie metagenomika? Podaj trzy przyktady zastosowania strategii
metagenomicznej w badaniach.

Omow, na trzech wybranych przyktadach praktyczne wykorzystanie bakteriofagéw?

Wymien i wyjasnij, o czym mowig postulaty Kocha?

W jaki sposdb badania nad ludzkim genomem oraz rozwdj nowoczesnych technik sekwencjonowania
wptynety na rozwdj medycyny personalizowanej?

Co badania asocjacyjne catego genomu (GWAS) wniosty do nowoczesnej genetyki cztowieka?

Wymien i krétko oméw dwa gtéwne mechanizmy modyfikacji genetycznych zmieniajgcych ekspresje
genow.

Jakie s3 mechanizmy powstawania zmiennosci genetycznej? Krétko oméw.

Czy mutacje w rejonach niekodujacych moga wptywac na funkcjonowanie organizmoéw? Jesli tak to, w
jaki sposéb?

Jaka jest réznica pomiedzy genetyka klasyczng a genetykg odwrotng?

Czy na podstawie frekwencji fenotypdéw wsrdd potomstwa pochodzgcego z krzyzéwek osobnikéw
roéznigcych sie barwg kwiatdw mozna ustali¢ zasady dziedziczenia barwy kwiatéw? Uzasadnij odpowiedz.
Podaj przyktad testu statystycznego, ktéry wykorzystasz do badania réznic pomiedzy kilkoma grupami
danych. Uzasadnij swéj wybor.

Woyjasnij zjawisko interkalacji. Podaj przyktady wykorzystania zjawiska interkalacji i krotko je oméw.
Woyjasnij zjawisko denaturacji DNA oraz zaproponuj metode badania tego procesu.

Scharakteryzuj stadia rozwojowe roslin wyzszych.

Wyjasnij pojecia: wernalizacja, fotoperiodyzm. Oméw mechanizm i znaczenie tych procesow.

Oméw mechanizmy pobierania wody przez rosliny.

Wyjasnij, czym sg aparaty szparkowe i na czym polega mechanizm ruchu aparatéw szparkowych.
Wymien techniki stosowane w badaniach lipidéw i oméw dwie wybrane. Oméw gtéwne klasy lipidéw
oraz mechanizm ich biosyntezy.

Omow role mitochondridw w procesie programowalnej Smierci komaérki

Omow proces glikolizy i znaczenie biologiczne tego procesu.

Omow mechanizm asymilacji CO2 przez rosliny wyzsze.
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Wyijasnij pojecie: klonowanie genu. Omdw na przykfadzie procedure klonowania genu prokariotycznego
lub eukariotycznego.

Wyjasnij réznice pomiedzy pojeciami selekcja (selection) i przesiewanie (screen). Podaj konkretny
przyktad zastosowania tych technik w bio-medycynie lub biotechnologii.

Wyjasnij pojecie: gen. Omow rdznice w budowie gendw prokariotycznych i eukariotycznych.

Wyjasnij pojecie: genom. Oméw rdznice w strukturze i zawartosci genowej genomow prokariotycznych
i eukariotycznych.

Wyjasnij pojecie: ruchomy element genetyczny. Na wybranym przyktadzie omédw mechanizm powielania
ruchomych elementéw genetycznych w komarce.

Woyijasnij pojecie: mutacja. Podaj przyktady czynnikdw mutagennych, na wybranym przyktadzie omoéw
mechanizm dziatania takiego czynnika.

Woyjasnij pojecie bio-reaktor (fermentor). Omoéw schemat budowy bio-reaktora oraz podaj przyktady
produktéow o znaczeniu medycznym lub przemystowym otrzymywanych w bio-reaktorach.

Wyijasnij pojecie: pierwsze prawo Mendla. Podaj konkretny przyktad rozdziatu gendéw zgodnie z tym
mechanizmem genetycznym.

Wyijasnij pojecie: cecha sprzezona z ptcig. Podaj przyktad dziedziczenia takiej cechy.

Wyjasnij pojecie: mapa genetyczna. Na przyktadach omdéw przynajmniej dwie techniki stosowane do
mapowania gendw w obrebie chromosomoéw.

Omow kilka metod pozwalajgcych na przechowywanie materiatu biologicznego w tym preparatéw DNA,
biatek, szczepdw bakteryjnych i drozdzowych oraz komérek eukariotycznych.

Omow na przyktadach znaczenie technik molekularnych w medycynie sgdowej.

Woyjasnij pojecie: dziedziczenie cytoplazmatyczne. Podaj konkretny przyktad cechy dziedziczonej w ten
sposoéb. Krotko oméw budowe mitochondridow i wyjasnij znaczenie tych organelli dla biologii komaérki i
organizmu.

Wyjasnij ewolucyjne pochodzenie mitochondridw.

Krotko oméw budowe rybosomu i wyjasnij role poszczegdlnych elementédw rybosomu w procesie
translacji.

Wyjasnij pojecie: promotor. Podaj réznice w budowie promotoréw prokariotycznych i eukariotycznych.
Krotko oméw chemiczng budowe i strukture czgsteczki DNA. Jak struktura wptywa na stabilnos¢ i
replikacje DNA?

Krétko oméw chemiczng budowe biatek. Wyjasnij pojecia struktura I, 11, 11l i IV rzedowa, podaj przyktady

technik eksperymentalnych umozliwiajgcych badanie. |, 11, lll, i IV rzedowej struktury biatka
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Opisz droge regulacji ekspresji gendw przez hormon sterydowy. Podaj powdd, dla ktdrego receptory
hormondw sterydowych sg bardzo uzytecznym celem terapii lekami.

Jakie typy uszkodzen DNA s3 powodowane przez promienie UV? Oméw mechanizm naprawy tych
uszkodzen.

Krétko oméw budowe btony komérkowej. Jakie techniki mogg byé stosowane w badaniach bton
komérkowych?

Jakie sg strategie obrony komérek przed uszkodzeniami spowodowanymi przez reaktywne formy tlenu
(RFT)? Omodw znaczenie wybrane strategii dla funkcjonowania organizmoéw zywych. ?

Omow budowe komorki roslinnej. Jakie cechy odrdzniajg jg od komadrki zwierzecej?

Zdefiniuj pojecie totipotencja. Omoéw jego znaczenie w biotechnologii roslin.

Co to sg regulatory wzrostu roslin? Omow ich praktyczne zastosowanie w biotechnologii.

Oméw mechanizm wigzania azotu atmosferycznego. Wyjasnij zainteresowanie biotechnologéw tym
zjawiskiem.

Co to s3 biopaliwa? Jakie organizmy znalazty sie w polu zainteresowania biotechnologéw pracujgcych
nad tym zagadnieniem?

Omoéw proces fotosyntezy i chemosyntezy. Przedstaw znaczenie obu tych procesow.

Wymien trzy choroby o znanym podtozu genetycznym. Oméw molekularne podstawy jednej z tych
choréb.

Jakie procesy biotechnologiczne byty stosowane juz w starozytnosci? Wymien przynajmniej dwa, omoéw
doktadnie przynajmniej jeden.

Wymien trzy zwigzki naturalne zawierajgce struktury porfirynowe (hemopodobne). Wyjasnij role
jednego z nich.

Wyjasnij pojecie: modyfikacja potranslacyjna biatek. Omoéw jeden z typdw tej modyfikacji.

Co to sg weglowodany? Napisz i oméw wzdr cukru prostego w formie liniowej i pierscieniowej.
Wymien i oméw mechanizmy lekoopornosci drobnoustrojow.

Wyjasnij pojecie: szczep i klon bakteryjny; oméw techniki genotypowania drobnoustrojéw.

Wyjasnij pojecia MIC (minimal inhibitory concentration) i MBC (minimal bactericidal concentration) oraz
oméw metody wyznaczania tych parametrow.

Omow rdéznice w budowie Sciany komdrkowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych.

Wyjasnij pojecie wigzanie wodorowe. Opisz wptyw wigzan wodorowych na strukture wybranych trzech

czasteczek poznanych w toku studidw licencjackich.
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Zdefiniuj zjawisko luminescencji. Jakie znasz praktyczne zastosowania luminescencji w biomedycynie i
biotechnologii?

Scharakteryzuj pojecie wektor. Wymien rodzaje wektorow stosowanych w biologii molekularne;j i
biotechnologii. Podaj przyktady ich zastosowania.
Scharakteryzuj pojecie wektor. Podaj przyktady i oméw wektory stosowane do klonowania genéw.

W jaki sposéb mozemy kontrolowac ekspresje gendw w komédrkach? Podaj przyktad wektoréow
ekspresyjnych stosowanych w biotechnologii.

Wymien metody sekwencjonowania DNA i oméw przynajmniej dwie z nich.

Wymien i oméw metody elektroforetyczne stosowane w analizie kwaséw nukleinowych.

Wymien i oméw metody stosowane do izolacji kwaséw nukleinowych z komdrek.

Wymien i oméw metody stosowane do analizy oddziatywan biatek z kwasami nukleinowymi.

Wymien i omdéw znane ci metody stosowane do badania ekspresji gendéw.

Wymien i scharakteryzuj podstawowe techniki chromatograficzne. Podaj przyktady zastosowan.
Wymien i omdéw znane ci metody detekcji kwaséw nukleinowych. Podaj przyktady zastosowan.
Wymienn i oméw oparte na hybrydyzacji metody detekcji kwaséow nukleinowych. Podaj przyktady
zastosowan.

Wymien i opisz metody identyfikacji biatek oparte na immunodetekcji. Podaj przyktady zastosowan.
Wymien i scharakteryzuj enzymy modyfikujgce DNA stosowane w biotechnologii do klonowania genéw.
Co to jest DNA-chip? Do czego stosujemy analize z wykorzystaniem macierzy?

Wyijasnij pojecie mutageneza miejscowo-specyficzna. Opisz metody stosowane do przeprowadzania
mutagenezy miejscowo-specyficznej.

Omow strukture chromatyny w komdrce eukariotycznej i mechanizmy regulujgce jej aktywnosc¢
transkrypcyjna.

Wyjasnij pojecie cykl komérkowy i omow jego gtéwne mechanizmy regulatorowe.

Wyjasnij pojecie cytoszkielet, omoéw role cytoszkieletu w funkcjonowaniu komorki.

Omdw znane Ci typy $mierci komérki zwierzecej oraz ich znaczenie dla wybranych choréb (co najmniej
dwdch).

Omow ogdlny model transdukcji sygnatu w komarce i jego poszczegdlne elementy.

Omow gtédwne kategorie genéw zaangazowanych w proces kancerogenezy. Podaj przyktady.

Wymien i oméw metody uzyskiwania zwierzat transgenicznych. Podaj przyktad zastosowania zwierzat
transgenicznych w praktyce.

Wyjasnij pojecie farmakogenetyka, podaj wybrane zastosowanie praktyczne.
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Na czym polega terapia celowana? Podaj i oméw, co najmniej jeden przyktad.

Na czym polega terapia genowa? Wymien kilka metod, przedstaw podstawowe problemy terapii
genowej?

Wyjasnij pojecie komorki macierzyste i omow kilka mozliwosci ich zastosowania.

Omow podstawowe zasady prowadzenia hodowli komérek zwierzecych.

Omow metody analizy proliferacji i Smierci komérek w hodowli komdrkowej zwierzecej.

Podaj przyktady roslinnych typdéw kultur in vitro i oméw biotechnologiczne zastosowanie jednej z nich.
Co to sg roslinne metabolity wtdérne? Podaj przyktady i ich zastosowanie w przemysle
biotechnologicznym.

Omoéw prawo rozpadu promieniotwérczego. Podaj przyktady wykorzystania izotopdw
promieniotwdrczych w biomedycynie i biotechnologii.

Wyijasnij pojecie sedymentacja. Omow podstawy fizyczne metod sedymentacyjnych. Podaj przyktady
zastosowania metod sedymentacyjnych w biomedycynie i biotechnologii.

Wyijasnij pojecie transport aktywny. Podaj i oméw przyktady transportu aktywnego.

Oméw podstawy fizyczne zjawiska fluorescencji. Podaj przyktady wykorzystania metod
fluorescencyjnych w biomedycynie i biotechnologii.

Omow podstawy spektroskopii absorpcyjnej w zakresie UV-VIS. Omoéw prawo Lamberta-Beera. Podaj
przyktady wykorzystania tej metody w badaniach biologicznych.

Na czym polega metoda hybrydyzacji somatycznej komadrek roslinnych. Jakie cechy mozna w ten sposéb
wprowadzi¢ do genomu roslin?

Omow gtédwne techniki umozliwiajgce bezwektorowg transformacje roslin. Jakie mechanizmy sg w tych
procesach wykorzystywane?

Omow gtéwne techniki umozliwiajgce wektorowg transformacje roslin; podaj przyktady wektoréw
wykorzystywanych do transformacji.

Oméw cechy bakterii z rodzaju Agrobacterium tumefaciens, warunkujgce ich wykorzystanie w
transformacji tkanek roslinnych.

Jakie znaczenie w procesach transformacji roslin majg geny selekcyjne i reporterowe? Omoéw
przyktadowe geny nalezgce do jednej z wymienionych grupy.

Omoéw metody pozwalajgce na stwierdzenie czy badana zywnosé lub pasza zostata wyprodukowana z
roslin modyfikowanych genetycznie.

Woyijasnij pojecie: fitoremediacji. Jakie modyfikacje genomu roslin mogg prowadzi¢ do zwiekszenia

efektywnosci fitoremediacji?
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Wyjasnij powody, dla ktérych Arabidopsis thaliana zostata uznana za rosling modelowa w badaniach
genomu roslin.

Jakie sg sposoby przenoszenia gendw pomiedzy mikroorganizmami? Wyjasnij krétko te sposoby.

W jaki sposéb mozna sprawdzi¢ mutagenng aktywnosc¢ okreslonego zwigzku? Oméw zasade testu
Amesa.

Jaka jest rola enzymdéw restrykcyjnych w komédrce bakteryjnej? Jak wykorzystuje sie te enzymy w
biotechnologii i biomedycynie?

Czym sg bakterie wielolekooporne i w jaki sposéb nabywajg opornos¢ na antybiotyki?

Wymien metody znakowania kwaséw nukleinowych i biatek. Podaj przyktady zastosowania tych metod
w biomedycynie i biotechnologii.

Podaj sposoby identyfikacji okreslonego biatka w ekstrakcie komdrkowym.

Wyijasnij pojecie: allosterycznosé. Podaj przyktad biatek regulowanych tym sposobem.

Wyijasnij pojecie: grupa prostetyczna. Podaj przyktad grupy prostetycznej i omow jej znaczenie.
Wyijasnij réznice miedzy hamowaniem kompetycyjnym i niekompetycyjnym reakcji enzymatycznej na
wybranych przykfadach.

Wyijasnij réznice miedzy transformacja a transfekcjg. Podaj przyktady zastosowania obu technik.

Jakie czynniki wptywajg na szybkosé migracji kwaséw nukleinowych w zelach, w polu elektrycznym? Jak
mozemy te réznice wykorzysta¢ w praktyce?

Opisz réznice miedzy bakteriami Gram-dodatnimi oraz Gram-ujemnymi. Podaj przyktady.

Woyjasnij pojecie: organizm genetycznie zmodyfikowany. Podaj przyktady takich organizméw i oméw
wprowadzone modyfikacje.

Na czym polega atenuacja transkrypcji? Wyjasnij, dlaczego ten sposéb regulacji dotyczy gtownie
operondw odpowiedzialnych za katabolizm aminokwaséw.

Wyjasnij pojecie: replikon. Podaj przyktady replikonéw prokariotycznych i eukariotycznych, zaproponu;j
ich zastosowania praktyczne.

Wyjasnij pojecia: mutagen, onkogen, teratogen. Podaj przyktady i omow je.

Woyjasnij pojecie: cDNA. Podaj sposoby jego otrzymywania oraz zastosowania.

Wyjasnij pojecie: transkrypcja. Podaj metody umozliwiajgce wyznaczenie miejsca rozpoczecia
transkrypcji.

Zdefiniuj pojecie: biologiczna ochrona roslin. Omoéw wybrane przyktady.

Wykorzystujagc odpowiednie przyktady, oméw metody ulepszania szczepdw mikroorganizméw do

prowadzenie procesow produkcyjnych.
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Zdefiniuj pojecie quorum sensing. Oméw mechanizm quorum sensing na wybranym przyktadzie bakterii
Gram-ujemnych.

Podaj definicje statej rownowagi. Na znanym Ci przyktadzie wyjasnij, w jaki sposéb mozina statg
rownowagi wyznaczy¢.

Co to jest atom chiralny w czasteczce chemicznej? Podaj znane Ci przyktady zwigzkéw chemicznych
zawierajgcych chiralne atomy. Podaj przyktad znaczenia chiralnosci w procesach biochemicznych.
Omow budowe chemiczng estréw. Podaj przyktady estréw wystepujgcych w organizmach zywych oraz
oméw jeden proces biochemiczny, gdzie kluczowym elementem jest ester lub estry.

Omow zjawisko fluorescencji. Podaj kilka przyktadéw zastosowania substancji fluoryzujgcych w biologii
molekularnej i biotechnologii.

Podaj znane Ci definicje kwasu i zasady. Podaj przyktady zwigzkéw organicznych bedgcych kwasami lub
zasadami zgodnie ze znanymi Ci definicjami.

Podaj definicje roztworu buforowego. Na wybranych przez Ciebie przyktadach oméw reakcje lub procesy
chemiczne/biochemiczne, gdzie buforowanie srodowiska ma kluczowe znaczenie.

Omow budowe chemiczng dowolnego nukleotydu. Wskaz atomy (grupy atomow) o wysokiej
reaktywnosci chemicznej i zwiezle omoéw procesy biochemiczne zwigzane z tymi atomami, grupami
atomoéw.

Omow proces denaturacji biatek i znane Ci czynniki denaturujgce. Podaj przyktady i oméw, procesy
biochemiczne lub procedury stosowane w biologii molekularnej, gdzie nastepuje proces denaturacji
biatek.

Sklasyfikuj wirusy ze wzgledu na posiadany rodzaj materiatu genetycznego. Ktdre z nich sg bardziej
zmienne i dlaczego?

Co to sg markery molekularne? Podaj znane Ci przyktady ich zastosowan w diagnostyce nowotworow.
Na podstawie przyktadowych zwigzkédw chemicznych wyjasnij pojecia: chromofor, fluorofor, luminofor.
Zdefiniuj pojecie personalizowanej medycyny. Jaki jest jej zwigzek z nowoczesng diagnostyka medyczna
i biotechnologig? Podaj przyktady.

Scharakteryzuj przedmiot wynalazkéw biotechnologicznych w rozumieniu prawa patentowego oraz
wyltgczenia spod ochrony patentowe] specyficzne dla dziedziny biotechnologii.

Co to jest system dwuhybrydowy i w jakim celu go stosujemy?

Wyjasnij pojecie potencjat btonowy. Omdw przyczyny powstawania takiego potencjatu i oméw jego
znaczenie w procesach biochemicznych

Woyjasnij pojecia w odniesieniu do genéw: homolog, paralog, ortolog. Podaj odpowiednie przykfady.
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157.
158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.
169.

170.
171.
172.
173.

174.
175.

176.
177.

Wyijasnij pojecie transkrypcja. Podaj i oméw metody analizy transkrypcji w komérkach.

Wyijasnij pojecia: koniugacja, transformacja, transdukcja, transfekcja. Podaj znaczenie tych proceséw w
biologii molekularnej i biotechnologii.

Opisz zasady pracy w laboratorium klasy Bio Safety Level 2 (BSL2) i Bio Safety Level 3 (BSL3), podaj
przyktady organizméw z ktédrymi praca wymaga laboratoriow klasy BSL3.

Opisz tok postepowania dla identyfikacji bakteryjnych patogenéw cztowieka.

Omow krdétko najwazniejsze etapy, jakie musi przejs¢ kandydat na lek by stac sie lekiem.

Zdefiniuj pojecie interakcji pomiedzy lekami w organizmie ludzkim i wymien trzy dziedziny mechanizmu
farmakologicznego, w ktérych mogg wystepowac interakcje pomiedzy zwigzkami.

Woyjasnij pojecie ryzyka ekotoksykologicznego. Oméw metody jakimi mozna takie ryzyko prognozowac.
Wskaz zalezno$é pomiedzy budowag histologiczng szyjki macicy i wpustu zofadka, a wystgpieniem
nowotwordéw, opisz ich charakterystyczng budowe oraz wskaz jakie czynniki mogg wptyngé na
zwiekszenie prawdopodobiefAstwa nowotworzenia w tych miejscach.

Scharakteryzuj budowe histologiczng btony sluzowej zotgdka, wskaz znaczenie tego narzadu dla
organizmu cztowieka oraz opisz mechanizm tworzenia specyficznego pH w tym narzadzie.

Opisz anatomiczne i funkcjonalne powigzanie podwzgérza i przysadki mdézgowej, wskaz ich znaczenie
dla organizmu oraz podaj przyktady wybranych patologii zwigzanych z ich nieprawidtowg aktywnoscia.
Do czego moze stuzy¢ kolekcja mutantéw Arabidopsis thaliana zgromadzona w The European
Arabidopsis Stock Center? Jak mozna z niej skorzystac?

Wymien modyfikacje genomu roslin oparte o metody epigenetyczne, jedne wybrany przyktad oméw.
Wymien przykfady i ich cechy uzytkowe roslin uzytkowych w przypadku, ktérych uzyskano waing z
gospodarczego punktu widzenia modyfikacje wykorzystujagc metode CRISPR-CAS.

Wymien gtdwne postacie lekow, omoéw los po podaniu do ustroju wybranej postaci leku.

Omoéw klasyfikacje BCS substancji leczniczych.

Omow rdéznice pomiedzy biodostepnoscig bezwzgledng i wzgledng preparatédw leczniczych.

Wymien cechy, ktérymi powinien charakteryzowaé sie biomateriat w zastosowaniach medycznych,
omoéw te cechy na wybranym przyktadzie.

Jak jest rola bakteriofagéw wirulentnych (litycznych) i tagodnych (lizogennych) w srodowisku?
Zaproponuj eksperyment w ktorym pokazesz, ze dana bakteria jest podatna/oporna na zakazenia danym
bakteriofagiem.

Co to sg profagi i jakie majg cechy?

Omow dowolnym przyktadzie metode biotechnologiczng wykorzystywang w ochronie Srodowiska.
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178.

179.

180.

Omow role mikroorganizméow w obiegu biogendw w ekosystemie Ziemi (na podstawie jednego
biogenu).

Wymien i oméw w kontekscie ewolucyjnym typy oddychania organizméw komérkowych. Ktéra forma
oddychania jest pierwotna?, ktéra i dlaczego jest obecnie procesem dominujgcym wsrédd
organizméw lagdowych (jedno i wielokomérkowych)?

Wymien i oméw na jednym przyktadzie, procesy biotechnologiczne wykorzystywane w produkcji

odnawialnych Zzrddet energii takich jak, biodiesel, biogaz, wodér czy biomasa.
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