Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Badania Naukowe na MWB , PG_00197321

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 9.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z projektami badawczymi realizowanymi na Wydziale, co
pozwoli im wybra¢ grupe badawczg, w ktérej bedg rozwijaé swoje zainteresowania naukowe i realizowac

swdj przyszly projekt magisterski.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_K01] Swiadomie
taczy wiedze nabytg w
poprzednich etapach edukacji z
wiedzg uzyskiwang na biezaco do
rozwigzywania problemoéw z
zakresu biotechnologii; $wiadomie
pogtebia i aktualizuje wiedze oraz
podnosi kwalifikacje zwigzane z
biotechnologig w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
nauk medycznych i o zdrowiu.

Student integruje wiedze z
réznych obszaréw nauk
biologicznych, chemicznych i
medycznych w celu
sformutowania wstepnego
problemu badawczego
zwigzanego z planowang praca
magisterska, krytycznie analizuje
publikacje naukowe dotyczace
wybranego obszaru biotechnologii
oraz identyfikuje aktualne kierunki
badan, uzasadnia wybor pracowni
magisterskiej oraz tematyki
badawczej, odwotujgc sie do
aktualnego stanu wiedzy i
znaczenia problemu dla rozwoju
biotechnologii, wskazuje
mozliwosci dalszego pogtebiania
wiedzy i rozwijania kompetencji
badawczych w wybranym
obszarze biotechnologii.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHMU2_W04] Ma
pogtebiong wiedze w zakresie
wybranych probleméw
biotechnologii aktualnie
dyskutowanych w literaturze.

Student ma pogtebiong wiedze w
zakresie wybranych probleméw
biotechnologii zwigzanych z
badaniami naukowymi na MWB.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHMUZ2_U08] Uczy sie
samodzielnie, efektywnie planuje i
organizuje prace samodzielng lub
w ramach zespotu.

Student organizuje wtasna prace
badawczg, przygotowujac
wstepny harmonogram realizacji
pracy magisterskiej, wspotpracuje
z opiekunem naukowym oraz
zespotem badawczym,
konsultujgc pomysty badawcze i
przyjmujgc konstruktywng
informacje zwrotng, prezentuje i
uzasadnia wybor pracowni
magisterskiej oraz wstepnej
koncepcji badan w formie krotkiej
prezentaciji lub opisu projektu.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHMU2_KO03] Efektywnie
planuje, organizuje wtasng prace,
w szczegolnosci prace w
laboratorium; planuje
indywidualng kariere zawodowa.

Student identyfikuje obszary
badawcze realizowane w
dostepnych pracowniach oraz
dokonuje ich wstepnej analizy pod
katem wiasnych zainteresowan
naukowych, planuje wtasng
Sciezke badawcza, okreslajgc
wstepny temat pracy
magisterskiej, cele badawcze oraz
mozliwe metody realizacji badan.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

Pogtebienie wiedzy w zakresie biochemii i biotechnologii lipidéw roslinnych. W szczegdlnosci dotyczace
genow zwigzanych z metabolizmem ttuszczowcdw; okreslanie ich ekspresji, okreslanie funkc;ji
biochemicznej i fizjologicznej biatek przez nie kodowanych, okreslanie wptywu ich nadekspres;ji i wytgczenia

itp.

Zdobycie dodatkowych informacji dotyczacych zastosowania narzedzi biologii molekularnej w diagnostyce
ludzkich choréb metabolicznych, nowotworowych i infekcyjnych oraz projekty zwigzane z diagnostyka i
terapig fotodynamiczng zakazen bakteryjnych i nowotworéw.

Rozwiniecie badan nad wykorzystaniem pozytecznych (antagonistycznych) bakterii lub substancji przez nie
produkowanych w ochronie roslin przed patogenami bakteryjnymi. Poszukiwanie bakterii antagonistycznych
wzgledem patogendw z rodzaju Dickeya i Pectobacterium oraz charakterystyka czynnikdw warunkujgcych

ten antagonizm.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Pisemne uzasadnienie 100.0% 50.0%
efektow uczenia sig Obecnosé 100.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Brak
Uzupetniajgca lista lektur Brak
Adresy eZasobdow
Data wygenerowania:  30.03.2026 21:24 Strona 2z3




Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 30.03.2026 21:24

Strona

3z3







Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Bezpieczenstwo i higiena ksztatcenia - rozszerzony, PG_00182485

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadji na odlegto$¢ (e-learning)

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 0.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Kanclerz -> Zastepca Kanclerza ds.HR -> Biuro Bezpieczenstwa Pracy i Ochrony Zdrowia

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

mgr Anna Krupa

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 4.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (4 0.0 4.0 8
studenta

Cel przedmiotu

Szkolenie z zasad bezpieczenstwa i higieny ksztatcenia.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

zna przepisy dotyczgce
bezpiecznych i higienicznych
warunkoéw ksztatcenia oraz
zagadnienia z ochrony
przeciwpozarowej oraz wynikajgce
z nich obowigzki

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

umie w bezpieczny sposob
korzysta¢ z maszyn i urzgdzen
technicznych w trakcie zaje¢, a
takze udzieli¢ pierwszej pomocy

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

ma $wiadomos¢ zagrozen dla
zycia i zdrowia wystepujgcych w
trakcie korzystania z infrastruktury
Uniwersytetu Gdanskiego i poza
Uczelnig

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

- wybrane zagadnienia prawne;

- obowigzki studenta i doktoranta w zakresie BiHK;
- zasady uczestnictwa w zajeciach, korzystania z maszyn i urzgdzen technicznych oraz ogéine zasady
obowigzujgce podczas zaje¢ prowadzonych poza obiektami Uniwersytetu Gdanskiego;

- zagrozenia dla zycia i zdrowia, ochrone przed nimi oraz przyktady wypadkow z udziatem studentéw i

doktorantow;

- postepowanie powypadkowe w zwigzku z nieszczesliwym zdarzeniem w trakcie zaje¢ zorganizowanych

przez Uniwersytet Gdanski;

- wybrane zagadnienia dotyczace udzielania pierwszej pomocy;
- wybrane zagadnienia z ochrony przeciwpozarowej, w tym postepowanie w przypadku pozaru i innego

zagrozenia

Data wygenerowania:
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

75.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

materiaty zatgczone na Platformie Edukacyjnej

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy na platformie eNauczanie:

Occupational health and safety training for students - extended version

2024/2025 - Moodle ID: 12238

https://mdl.ug.edu.pl/course/view.php?id=12238

Szkolenie wstepne BHP dla studentéw i doktorantéw- zakres
rozszerzony 2024/2025 - Moodle ID: 12227 https://mdl.ug.edu.pl/

course/view.php?id=12227

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biologia molekularna kwaséw nukleinowych , PG_00153604

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

studenta

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Igor Konieczny
wyktadowcy (wyktadowcdw) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75

Cel przedmiotu

Celem kursu jest zrozumienie molekularnych mechanizméw metabolizmu kwaséw nukleinowych, uzyskanie
pogtebionej wiedzy pozwalajgcej na interpretacje i analize wynikdéw wspdétczesnych badan dotyczgcych
kwaséw nukleinowych. Zapoznanie ze ztozonymi zagadnieniami zwigzanymi z biologig kwasow
nukleinowych i ich znaczeniem w biotechnologii. Student zdobedzie najnowszg wiedze zwigzang z
metabolizmem kwasoéw nukleinowych. Studenci udoskonalg znajomos$¢ jezyka angielskiego w zakresie
pozwalajgcym na rozumienie wypowiedzi i czytanie ze zrozumieniem literatury naukowej dotyczgcej biologii

molekularnej kwaséw nukleinowych.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMUZ2_UO05] Zna jezyk
angielski w zakresie
pozwalajgcym na rozumienie
wypowiedzi i czytanie ze
zrozumieniem literatury i
opracowan naukowych z dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla biotechnologii;
potrafi przygotowac¢ opracowanie
pisemne i prezentacje ustng w
jezyku angielskim.

Znajomos¢ jezyka angielskiego
pozwalajgca na rozumienie
zagadnien dotyczgcych biologii
kwasow nukleinowych

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_WO01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowa¢ je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

Rozumienie ztozonych zagadnien
dotyczacych biologii molekularnej
kwasow nukleinowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHMU2_W04] Ma
pogtebiong wiedze w zakresie
wybranych probleméw
biotechnologii aktualnie

dyskutowanych w literaturze.

Pogtebiona wiedza dotyczgca
biologii molekularnej kwasow
nukleinowych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Pojecia replikonu i operonu

Struktura biatek Rep

Mobilne elementy genetyczne

Helikazy- struktura, rola w procesie replikacji DNA
Kompleks primosomu synteza starteréw replikacji DNA
Polimerazy RNA i DNA zalezne - struktura, wiasciwosci, synteza kwaséw nukleinowych
Struktura kompleksu holoenzymu Pol IIl E. coli
Mechanizm syntezy nici wiodacej i opdznionej w komorkach prokariotycznych i eukariotycznych
Naprawa DNA rodzaje naprawy DNA, enzymy uczestniczace w naprawie

Topologia i dynamika chromosomoéw i pozachromosomalnych elementéw genetycznych

Molekularny mechanizm procesu transpozyciji

Historia badan nad metabolizmem kwaséw nukleinowych - kluczowe eksperymenty

Inicjacja replikacji DNA chromosoméw bakterii oraz pozachromosomalnych elementéw genetycznych
Inicjacja replikacji DNA w komérkach eukariotycznych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

Wiedza 51.0% 30.0%
Zrozumienie 51.0% 45.0%
Jezyk angielski 51.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Genes by Benjamin Levin

Molecular Biology of the cell by Alberts at all

Molecular Biology of Nucleic Acid Wegrzyn and Konieczny

Uzupetniajaca lista lektur

Essential cell biology by Bruce Alberts at all

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Diagnostyka molekularna, PG_00153606

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Profil ksztatcenia

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20

ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Zaktad

Fotobiologii i Diagnostyki Molekularnej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Magda Rybicka-Misiejko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie znajomosci z technikami i narzedziami wykorzystywanymi do analizy DNA/RNA. W trakcie zaje¢

student pogtebi umiejetno$¢ zaplanowania eksperymentu tj. organizacje przestrzeni i czasu pracy. Student
nauczy sie samodzielnie przeprowadzac¢ eksperymenty oraz pozna sposob dokumentacji krokow
wykonywanych w czasie doswiadczen i uzyskanych wynikéw. Student rozwinie umiejetno$¢é postugiwania

sie ztozonymi technikami badawczymi (np. real-time gPCR), a takze obstugi urzadzen wykorzystywanych do

detekcji materiatu genetycznego i analizy danych (Light Cycler, Nanodrop).

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMUZ2_KO02] Posiada
kompetencje do wspétpracy w
ramach realizacji prac

badawczych i pracy w zespole.

Student efektywnie komunikuje sig
z cztonkami zespotu badawczego,
jasno wyrazajgc swoje pomysty i
aktywnie stuchajac innych.

Student wykazuje sie
odpowiedzialno$cig za
powierzone zadania w ramach
przeprowadzanego
doswiadczenia, przyczyniajac sie
do osiggnigcia wspolnych celéw.

Student aktywnie uczestniczy w
burzy mézgéw i innych formach
kreatywnego rozwigzywania
problemoéw badawczych w
zespole/grupie.

Student efektywnie zarzadza
czasem i zasobami w ramach
przydzielonych zadan
badawczych z zakresu diagnostyki
molekularne;j.

Student krytycznie analizuje i
ocenia wyniki badan wiasnych i
innych cztonkéw zespotu/grupy,
przyczyniajgc sie do podnoszenia
jakosci pracy

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHMU2_UO01] Posiada
umiejetnosci niezbedne do
projektowania i realizacji badan
laboratoryjnych, krytycznie
oceniajac ryzyko, ograniczenia
metod oraz konsekwencje etyczne
podejmowanych dziatan.

Po zakonczeniu kursu student:

1. Wykazuje si¢ umiejetnosciami
niezbednymi do efektywnej pracy
w $rodowisku laboratoryjnym.

2. Samodzielnie planuje i
przeprowadza eksperymenty
naukowe z zakresu diagnostyki
molekularnej, uwzgledniajgc
dostepne zasoby i ograniczenia
czasowe.

3. Rzetelnie dokumentuje
przebieg eksperymentéw oraz
uzyskane wyniki, stosujgc
odpowiednie metody i narzedzia.

4. Pod nadzorem opiekuna
stosuje pogtebione techniki i
narzedzia badawcze diagnostyki
molekularnej w pracy
laboratoryjne;j.

5. Sprawnie obstuguje
specjalistyczne urzgdzenia
laboratoryjne, rozumiejac zasady
ich dziatania i konserwaciji.

6. Przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium diagnostycznym,
wykazujac sie odpowiedzialnoscig
za siebie i wspotpracownikéw.

7. Identyfikuje i rozumie
potencjalne zagrozenia zwigzane
z pracg w Srodowisku
laboratoryjnym oraz potrafi
odpowiednio na nie reagowac.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOTECHMUZ2_KO05] Stosuje sie
do zasad bezpieczenstwa pracy,
w szczegolnosci pracy w
laboratorium; jest odpowiedzialny
za bezpieczenstwo swoje i innych;
potrafi postepowacé w
zagrozeniach.

Po zakonczeniu kursu student:

Przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ze szczegollnym uwzglednieniem
srodowiska w laboratorium
diagnostycznym, wykazuje
odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo wiasne i
wspotpracownikéw oraz potrafi
adekwatnie reagowac w
sytuacjach zagrozenia.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta
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Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_U02] Zbiera i
interpretuje dane empiryczne; w
analizie

danych stosuje metody
statystyczne i narzedzia
informatyczne; formutuje wnioski
w oparciu o dane

empiryczne.

Po zakonczeniu kursu student:

Potrafi samodzielnie gromadzic¢,
analizowac i interpretowac dane
empiryczne z zakresu diagnostyki
molekularnej, wykorzystujac
odpowiednie metody statystyczne
oraz narzedzia informatyczne, a
takze formutowaé¢ wnioski na
podstawie uzyskanych wynikow.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

Tresci programowe ¢wiczen laboratoryjnych obejmujg pogtebienie wiedzy na temat technik biologii
molekularnej stosowanych w diagnostyce opierajacej sie o analize materiatu genetycznego (ludzkiego,
mikrobiologicznego). Ponadto, ¢wiczenia laboratoryjne obejmuja znajomos$¢ oceny jakosci materiatu
genetycznego, jego przydatnosci do wykonania okreslonych analiz. Waznym elementem ¢wiczen jest nauka
pracy w jatowych warunkach i zdolno$¢ samodzielnej organizacji miejsca i czasu pracy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne:

Preferowana wiedza, umiejetnosci i kompetencje zdobyte w trakcie éwiczen laboratoryjnych z Mikrobiologii

Ogdlnej, Biologii Molekularnej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Aktywnos¢ i umiejgtnos¢ pracy w  [51.0% 7.5%
zespole

Sprawozdanie 51.0% 25.0%
Zasady BHP 51.0% 7.5%
Kolokwium 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Tresci udostgpnione przez prowadzgcego wyktady Dlagnostyka

molekularna.

2. Stomski, R. (red.) Analiza DNA. Praktyka. Poznan: Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 2014

3. Bal J. Genetyka medyczna i Molekularna. PWN Warszawa 2017
4. Lewandowska Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w Biologii
Molekularnej. MedPh, Wroctaw 2018

Uzupetniajaca lista lektur

Buckingham, M.L., Flaws, L.: Molecular diagnostics: Fundamentals,
Methods and Clinical Applications. 2019

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Diagnostyka molekularna , PG_00153607

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Zaktad

Fotobiologii i Diagnostyki Molekularne;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Magda Rybicka-Misiejko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zajgé na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Przedstawione zostang praktyczne aspekty technik diagnostyki molekularnej stosowanych w laboratoriach
badawczych/klinicznych. W trakcie zaje¢ zostang zaprezentowane zasady metod, poparte przyktadami
konkretnych analiz. Student zdobedzie pogtebiong wiedze z zakresu:

* nowoczesna diagnostyka molekularna, nowoczesne technologie i ich powigzania z innymi dziedzinami

nauki

»  zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium diagnostycznym
*  zagrozenia i ograniczenia pracy z potencjalnie zakaznym materiatem klinicznym
*  zagrozenia zwigzane z badaniami laboratoryjnymi i manipulacjg DNA/RNA

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposo6b weryfikacji i oceny efektu
[BIOTECHMU2_WO01] Ma Po zakonczeniu kursu student: [SW4] test/egzamin - ustny lub
pogtebiong wiedze na temat pisemny

ztozonych zjawisk biologicznych Wyjasnia mechanizmy

na poziomie molekularnym oraz molekularne lezgce u podstaw
ich znaczenia dla biotechnologii, |réznych technik

potrafi analizowa¢ je w ujeciu biotechnologicznych.
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i |Analizuje i interpretuje wyniki
Srodowiskowe. badan z zakresu biologii
molekularne;j i biotechnologii.

Zna zasady opracowywania
testow diagnostycznych opartych
na analizie DNA/RNA i ekspresji

genow.
[BIOTECHMUZ2_WO03] Posiada Po zakonczeniu kursu student: [SW4] test/egzamin - ustny lub
pogtebiong, specjalistyczng pisemny
wiedze na temat terapii i metod Zna koncepcje metod
diagnostycznych choréb diagnostycznych choréb
cztowieka, w tym immunoterapii, cztowieka.
terapii komorkowej i genowej oraz
mechanizméw dziatania lekow, Identyfikuje wskazania do
rozumiejac zwigzane z nimi wykonania okreslonych badan
dylematy etyczne, prawne i diagnostycznych
spoteczne oraz potrafigc
wartosciowac je z perspektywy Interpretuje wyniki badan
dobra pacjenta i interesu diagnostycznych w kontekscie
publicznego. chorob.

Ma swiadomos$¢ ograniczen
wybranych metod
diagnostycznych.

[BIOTECHMUZ2_WO06] Posiada Po zakonczeniu kursu student: [SW4] test/egzamin - ustny lub

pogtebiong wiedze na temat pisemny
zagrozen zwigzanych z Potrafi identyfikowaé zagrozenia
prowadzeniem badan zwigzane z prowadzeniem badan
laboratoryjnych; w tym laboratoryjnych z materiatem

wynikajgcych z pracy z zakaznym, GMO i GMM oraz

materiatem zakaznym, GMO i stosowac¢ odpowiednie Srodki

GMM. ochrony.

Potrafi postepowac zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas
wykonywania badan
laboratoryjnych z materiatem
zakaznym, GMO i GMM.

Tresci przedmiotu

Wyktad obejmuje tresci z zakresu wykorzystania technik opartych o analize kwaséw nukleinowych w celu
charakterystyki i identyfikacji patogenéw choréb zakaznych, choréb uwarunkowanych genetycznie,
nowotwordw. Ponadto, wyklad zawiera tre$ci zwigzane z informacjami na temat wspoétczesnych trendéw w
rozwoju diagnostyki molekularnej, jej powigzan z innymi dziedzinami nauki, gtéwnie medycyna, biologig
molekularng. W czasie wyktadéw wskazuje sie na praktyczny aspekt diagnostyki molekularnej w
diagnozowaniu i leczeniu konkretnego pacjenta (tzw. medycyna spersonalizowana). W czasie wyktadu
przedstawiane sg informacje dotyczace dostgpnych na rynku komercyjnych rozwigzan diagnostycznych,
platform sprzetowych i rozwigzan technologicznych.

Na koniec kursu student przystepuje do egzaminu pisemnego, ktéry skfada sie z 3 grup pytan
sprawdzajgcych 3 zaktadane efekty uczenia sie. Przy kazdym pytaniu znajduje sie informacja, ktérego
efektu uczenia sie dotyczy dane pytanie. Student otrzymuje ocene czastkowa z kazdej grupy pytan. Ocena
koncowa jest $rednig z ocen czastkowych. Wszystkie oceny czastkowe muszg by¢ pozytywne. Warunkiem
przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotu Diagnostyka Molekularna
(éwiczenia laboratoryjne). Studenci, ktorzy uzyskajg ocene bardzo dobrg z przedmiotu Diagnostyka
Molekularna (éwiczenia laboratoryjne) moga przystapi¢ do egzaminu w terminie zerowym.
Nieusprawiedliwione nieprzystapienie do egzaminu pisemnego lub ustnego w ustalonym terminie jest
réwnoznaczne z uzyskaniem oceny niedostatecznej i utratg pierwszego terminu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagania formalne Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych z Diagnostyki Molekularnej

Wymagania wstepne Preferowane ukonczenie nastepujgcych kursow: Metodyka inzynierii genentycznej,
Metodyka biologii molekularnej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej
BIOTECHMU2_WO03 51.0% 40.0%
BIOTECHMU2_W01 51.0% 40.0%
BIOTECHMU2_W06 51.0% 20.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

1. Literatura wykorzystywana podczas zaje¢

2. Tresci udostepnione przez prowadzgcego wykiady.

3. Stomski, R. (red.) Analiza DNA. Praktyka. Poznan: Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 2014

4. Bal J. Genetyka medyczna i Molekularna. PWN Warszawa 2017

5. Lewandowska Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w Biologii
Molekularnej. MedPh, Wroctaw 2018

6. Buckingham, M.L., Flaws, L.: Molecular diagnostics: Fundamentals,
Methods and Clinical Applications. 2019

Uzupetniajaca lista lektur

Chang-Hui Shen Diagnostic Molecular Biology, 2nd edition (2023)

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Formy i procedury ochrony wtasnosci intelektualnej i przemystowej w biotechnologii , PG_00198166

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ z obszaréw nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

*  Pogtebienie wiedzy studentéw na temat systemu ochrony wtasno$ci intelektualnej i przemystowej w
kontekscie dziatalnosci badawczo-rozwojowej oraz komercjalizacji wynikéw badan w biotechnologii.

*  Przedstawienie podstaw prawnych i instytucjonalnych ochrony wiasnosci intelektualnej, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem patentéw biotechnologicznych, praw autorskich, znakéw towarowych, wzoréw
uzytkowych oraz tajemnicy przedsigbiorstwa.

*  Wyksztalcenie umiejetnosci identyfikowania i oceny potencjatu ochrony wynikéw badan
biotechnologicznych, w tym rozpoznawania elementéw podlegajacych ochronie prawne;.

»  Zapoznanie studentéw z procedurami uzyskiwania ochrony patentowej na poziomie krajowym,
europejskim i miedzynarodowym oraz z zasadami przygotowania dokumentacji zgtoszeniowe;j.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMUZ2_KO07] Jest
Swiadomy znaczenia czynnikow
ekonomicznych w procesie
komercjalizacji wynikow badan.
Mysli i dziata w sposéb
przedsigbiorczy.

Student planuje swoja kariere
zawodowag w oparciu o
Swiadomos¢ ekonomicznych
uwarunkowan zarzadzania
wiasnoscig intelektualng, w tym
roli patentéw, licencji oraz innych
form ochrony w budowaniu
przewagi konkurencyjnej
przedsiebiorstw.

[BIOTECHMU2_WO07] Posiada
wiedze z zakresu nauk
spotecznych i humanistycznych
pomocng w przedsiebiorczosci
oraz funkcjonowaniu w
spoteczenstwie; rozumie zasady
odpowiedzialnosci w prowadzeniu
badan naukowych, potrafi
interpretowa¢ decyzje naukowe i
organizacyjne w $wietle wartosci
etycznych, spotecznych i
ekonomicznych.

Student wymienia i analizuje
pojecia, formy i mechanizmy
ochrony wiasnosci intelektualnej i
przemystowej, w szczegolnosci w
odniesieniu do dziatalnosci
badawczej i wdrozeniowej w
biotechnologii.

[BIOTECHMU2_K04] Rozumie
dylematy etyczne i zagrozenia
zwigzane z prowadzeniem badan
naukowych oraz wprowadzaniem
wysoko zaawansowanych
technologii wykorzystujgcych
zdobycze biotechnologii; docenia
znaczenie wtasnosci
intelektualnej; postepuje etycznie,
podejmujgc refleksje nad wtasnym
Swiatopogladem, postawami i
odpowiedzialnos$cig zawodows.

Student dostrzega znaczenie
przestrzegania zasad etycznych i
prawnych w dziatalnosci
badawczej oraz w procesie
ochrony i wykorzystania wtasnosci
intelektualnej oraz jest gotéw do
odpowiedzialnego podejmowania
decyzji zawodowych zwigzanych z
prowadzeniem badan i
wdrazaniem technologii
biotechnologicznych, z
uwzglednieniem ich konsekwencji
spotecznych i etycznych.

[BIOTECHMUZ2_KO06] Rozumie
wplyw osiggniec¢ biotechnologii na
zdrowie i jako$c¢ zycia oraz
Swiadomos¢ ich zagrozen, potrafi
krytycznie i odpowiedzialnie
komunikowa¢ je spoteczenstwu
oraz angazowac sie w dziatania
prospoteczne.

Student jest $wiadomy spotecznej
odpowiedzialno$ci naukowca w
zakresie ochrony i
upowszechniania wynikow badan
biotechnologicznych oraz
wykazuje gotowos¢ do
angazowania sie¢ w dziatania
sprzyjajace odpowiedzialnemu
wykorzystaniu osiggnie¢
biotechnologii z uwzglednieniem
interesu spofecznego.

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24

Strona 2z4




Tresci przedmiotu

Wprowadzenie do problematyki wtasnosci intelektualnej
Pojecie i znaczenie wlasnosci intelektualnej w gospodarce opartej na wiedzy. Rola ochrony wtasnosci
intelektualnej w dziatalnosci badawczo-rozwojowej i w sektorze biotechnologicznym.

System ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej
Giéwne akty prawne oraz instytucje krajowe i migdzynarodowe zajmujgce sig¢ ochrong wtasnosci
intelektualnej. Zakres ochrony poszczegdinych praw.

Prawo autorskie w dziatalnosci naukowej i badawczej
Ochrona utworéw naukowych i baz danych. Autorskie prawa majgtkowe i osobiste. Zasady korzystania
z cudzych utworéw w dziatalnosci naukowe;.

Patenty w biotechnologii

Istota i zakres ochrony patentowej. Kryteria zdolnosci patentowej (nowos¢, poziom wynalazczy,
przemystowa stosowalnos¢). Specyfika patentéw biotechnologicznych, w tym wynalazkéw dotyczgcych
materiatu biologicznego, metod biotechnologicznych i produktéw biotechnologii.

Inne formy ochrony wiasnosci przemystowej
Wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe oraz oznaczenia geograficzne. Znaczenie tych
form ochrony dla przedsiebiorstw biotechnologicznych.

Tajemnica przedsigbiorstwa i ochrona know-how
Definicja i zakres ochrony tajemnicy przedsiebiorstwa. Strategie ochrony informacji poufnych w
dziatalnosci badawczej i przemystowe;j.

Procedury uzyskiwania ochrony patentowej
Etapy zgtoszenia patentowego na poziomie krajowym, europejskim i migdzynarodowym. Struktura
dokumentacji patentowej oraz zasady jej przygotowania.

Analiza dokumentacji patentowej i baz patentowych
Wykorzystanie baz patentowych do przeszukiwania stanu techniki. Analiza opiséw patentowych w
kontekscie badan biotechnologicznych.

Komercjalizacja wynikéw badan w biotechnologii
Formy transferu technologii, licencjonowanie, sprzedaz praw wtasnosci intelektualnej, spin-off i spin-out.
Rola uczelni, instytutéw badawczych i przedsigbiorstw.

10.
Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng w projektach badawczych
Strategie ochrony wynikéw badan, zarzgdzanie portfelem patentowym, zasady wspétwiasnosci praw i
wspotpracy miedzy partnerami projektow.

11.
Aspekty prawne i etyczne w ochronie wtasnosci intelektualnej w biotechnologii
Granice patentowania w biotechnologii, ochrona zasobéw biologicznych, kwestie etyczne zwigzane z
patentowaniem materiatu biologicznego.

12.
Studia przypadkow z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej w biotechnologii
Analiza wybranych przyktadéw patentéw biotechnologicznych oraz sporéw prawnych dotyczgcych
wiasnosci intelektualne;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test pisemny 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Materiaty dostarczone przez prowadzacego.

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Genetyczna modyfikacja zwierzat, PG_00192256

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Patrycja Koszatka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 5.0 30.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiedzy dotyczacej (1) molekularnego podtoza wprowadzania zmian genetycznych do genomu
zwierzat wraz z poznaniem wad i zalet poszczegdlnych metod oraz probleméw zwigzanych z analizg
fenotypowa modyfikacji, (2) metodyki niezbednej w pracy ze zwierzetami i ich tkankami w procesie
modyfikacji genetycznej zwierzat, (3) zastosowania zwierzat transgenicznych w nauce i gospodarce, (4)
specjalistycznej terminologii i aparatu pojeciowego zwigzanej z pozyskiwaniem, analizg oraz zastosowaniem
zwierzat modyfikowanych genetycznie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_W01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowa¢ je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

Student zna i rozumie
molekularne podioze
wprowadzania zmian
genetycznych do genomu zwierzat
oraz wady i zalety poszczegolnych
metod wraz z mozliwymi
problemami zwigzanymi z analizg
fenotypowg modyfikacji.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_W02] Ma
pogtebiong wiedze dotyczacag
zastosowania wykorzystywanych
technik laboratoryjnych oraz
metod modyfikacji genetycznej
komoérek i organizméw oraz ich

wykorzystania w biotechnologii.

Student zna i rozumie zagadnienia
dotyczace pracy ze zwierzetami i
ich tkankami w procesie
modyfikacji genetycznej zwierzat
oraz ich zastosowania w nauce i
gospodarce.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

1. Transgeneza zwierzat - definicje.

2. Metodyka zwigzana z pracg ze zwierzetami laboratoryjnymi i ich tkankami np.

- elementy embriologii oraz zabiegi hodowlane i chirurgiczne niezbedne w transgenezie

- uzyskiwanie i hodowla zarodkowych komorek pnia.

3. Zjawiska biologiczne, ktére nalezy uwzglednic przy docelowej modyfikacji genomu i analizie zmian
fenotypowych np. zaburzenia kariotypu, pietnowanie rodzicielskie, dziedziczenie cech fenotypowych.

4. Mutageneza linii zarodkowej - najszerszy dziat (ok. potowa tresci programowych) obejmujacy rozszerzone
omowienie technik modyfikacji genomu za pomocg np. defektywnych wiruséw, transpozonéw, sztucznych
chromosoméw, rekombinacji DNA (w tym metody wykorzystujace DSB jak np. CRISPR/Cas9) oraz systemu
specyficznych rekombinaz/integraz.

5. Najpowszechniejsze metody uzyskiwania zwierzat transgenicznych - strona teoretyczna, praktyczna,
zalety, wady i zastosowanie.

6. Zastosowanie zwierzat transgenicznych.

Ten kurs obejmuje tresci szkoleniowe zwigzane z terapig komérkowga i genowg (CGT), stanowiace
wktad w projekt Talent-CGT w ramach inicjatywy EIT HEI. Jest on wspierany przez Europejski
Instytut Innowacji i Technologii (EIT), instytucje Unii Europejskie;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagane jest uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z biologig molekularng i
komadrkowg oraz inzynierig genetyczna.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

BIOTECHMU2_W02 51.0% 50.0%

BIOTECHMU2_WO01 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zmienne zrodta literaturowe podawane w materiatach wyktadowych.

Uzupetniajaca lista lektur Dla zainteresowanych skrypt "Basics of animal transgenesis"
przygotowany w ramach projektu PWP: Uniwersytet Jutra:
Umigdzynarodowienie ksztatcenia w Uniwersytecie Gdanskim poprzez
wspotprace z Uniwersytetem Houston-Downtown. Jest on obecnie
przestarzaty ale zawiera interesujgce, podstawowe zrodta literaturowe

oraz specyficzne éwiczenia.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Jezyk angielski , PG_00197322

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot mgr Monika Mechlinska-Pauli
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje,é Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta (Udziat w zajeciach' Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie kompetencji jezykowych studenta w ramach poszczegélnych sprawnosci: méwienie, czytanie,

pisanie, stuchanie, tak aby odpowiadaty one potrzebom akademickim, zawodowym i osobistym studentéw, a

takze wymaganiom rynku pracy.

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMUZ2_UO05] Zna jezyk
angielski w zakresie
pozwalajgcym na rozumienie
wypowiedzi i czytanie ze
zrozumieniem literatury i
opracowan naukowych z dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla biotechnologii;
potrafi przygotowac¢ opracowanie
pisemne i prezentacje ustng w
jezyku angielskim.

Zna pogtebiong terminologig oraz
pojecia z zakresu studiowanego
kierunku i dziedzin z nim
zwigzanych w jezyku obcym w
stopniu rozszerzonym. Ma
pogtebione umiejetnosci jezykowe
w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla studiowanego kierunku
studidéw, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOTECHMUZ2_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢ w
jezyku polskim

i/lub angielskim wystagpienie ustne
obejmujace

szczegobtowe zagadnienia w
zakresie biotechnologii stosujgc
jezyk naukowy w tym
specjalistyczng terminologig i
aparat pojeciowy; posiada

umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji.

posiada pogtebiong umiejetnos¢
przygotowania specjalistycznych
wystgpien ustnych, w jezyku
obcym z problematyki dotyczacej
studiowanego kierunku - czyta ze
zrozumieniem teksty naukowe w
jezyku angielskim - potrafi
samodzielnie przettumaczy¢
prosty tekst zwigzany z tematyka
studiowanego kierunku i praca
zawodowg

Kompetencje spoteczne - ma
pogtebiong swiadomos¢ poziomu
swojej wiedzy i umiejetnosci, a
takze rozumie potrzebe uczenia
sie przez cate zycie - ma
Swiadomos¢ koniecznosci
poszerzania kompetenciji i
kwalifikacji zawodowych jak
rowniez doskonalenia
umiejetnosci, potrafi samodzielnie
wyznaczaé kierunki wtasnego
rozwoju i ksztatcenia w stopniu
rozszerzonym i pogtebionym.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMUZ2_U06] Potrafi
przygotowaé w sposéb
ukierunkowany w

jezyku polskim i/lub angielskim
pisemne opracowanie, publikacje
naukowg z zakresu biotechnologii
stosujac jezyk naukowy w tym
specjalistyczng terminologig i
aparat pojeciowy

ma pogtebione umiejetnosci
jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego - posiada pogtebiong
umiejetnos$¢ przygotowania
réznych prac pisemnych w jezyku
obcym, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiéw
oraz zwigzanych z pracag
zawodowg, w tym skierowanych
do roznych kregéw odbiorcow

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

I. Jezyk specjalistyczny (dobdr tematyki zgodny z programem kierunku studiéw) - ok. 60%, powigzany z
doskonaleniem ogdlnej znajomosci jezyka - ok. 30% Il. Jezyk akademicki - ok. 10% - rejestr jezykowy -
stownictwo, zwroty i gramatyka charakterystyczne dla akademickich form pisemnych - jezyk prezentacji
akademickiej: struktura, stownictwo, zwroty - tworzenie tekstow akademickich (np. streszczenie artykutu o
tematyce kierunkowej, analiza wykresu lub danych statystycznych, abstrakt, wybrana forma eseju, itp.) -
prawidtowa struktura, dobdr stownictwa i form gramatycznych - nomenklatura uniwersytecka (ogét nazw i
terminéw z zycia akademickiego, funkcjonowania uczelni)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Rekomendowana znajomos¢ jezyka obcego minimum poziom B2 (wedtug CEFR)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Czastkowe zaliczenia pisemne i
ustne, w tym praca witasna
studenta

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

McCarthy Michael, O'Dell Felicity, Academic Vocabulary in Use,

Cambridge Univeristy Press, 2008

Data wygenerowania:
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Uzupetniajaca lista lektur

materiaty internetowe, w tym wybrane przez prowadzgcego ze stron:

Scientific American magazine (www.scientificamerican.com)

Nature magazine (www.nature.com)

The Scientist magazine (www.the-scientist.com)

www.ted.com

www.sciencedaily.com/news

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Data wygenerowania: 30.03.2026 21:24
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Pracownia biochemii biatek , PG_00198165

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Profil ksztatcenia

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr tukasz Rabalski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 60.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 30.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiedzy na temat technik stosowanych w pracy z biatkami, w tym na poziomie molekularnym
(wlasciwosci biatek i ich oddziatywania, chromatograficzne oczyszczania biatek, elektroforetyczna analiza
biatek, oznaczanie ilosciowe i immunodetekcja biatek). Zdobycie pogtebionej wiedzy o zasadach BHP w
laboratorium biotechnologicznym, w tym w pracy z czynnikami biologicznymi i GMM. Zdobycie umiejetnosci
dokumentowania czynnosci i wynikdw; obstugi urzadzen laboratoryjnych, pracy zespotowej, zbierania i
interpretacji danych oraz formutowania wnioskéw, wraz z analizg statystyczna.

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_UO01] Posiada
umiejetnosci niezbedne do
projektowania i realizacji badan
laboratoryjnych, krytycznie
oceniajac ryzyko, ograniczenia
metod oraz konsekwencje etyczne
podejmowanych dziatan.

Student posiada pogtebione
umiejetnosci laboratoryjne pracy z
biatkami, w tym obstugi
odpowiedniej aparatuy badawczej;
od etapu planowania
eksperymentu, przez jego
przeprowadzenie, stosujgc
odpowiednie kontrole, poprzez
wiasciwe dokumentowanie pracy i
interpretacje wynikéw. Stosuje
pod kierunkiem opiekuna bardziej
ztozone techniki (sonifikacja,
detekcja chemiluminescencyjna,
ultrafiltracja). Pracuje zgodnie z
zasadami BHP i rozumie
zagrozenia w pracy laboratoryjne;j.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHMU2_WO06] Posiada
pogtebiong wiedze na temat
zagrozen zwigzanych z
prowadzeniem badan
laboratoryjnych; w tym
wynikajgcych z pracy z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM.

Student potrafi prowadzi¢
odpowiedzialnie i zgodnie z
przepisami prawa badania
laboratoryjne z wykorzystaniem
materiatu zakaznego, GMO i
GMM.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_W01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowac je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

Student rozumie w sposéb
zintegrowany jak przeprowadzi¢
projekt nadekspresji
rekombinowanego genu w
systemie bakteryjnym, otrzymujgc
preparat biatkowy i potrafigc
poddac go analizie.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHMU2_UO03] Potrafi
pracowa¢ samodzielnie i w
zespole, w tym petnié role lidera,
wykazujgc dojrzato$¢ spoteczna,
empatie oraz odpowiedzialnos$¢ za
zespot i podejmowane decyzje.

Student potrafi pracowa¢ podczas
czynnosci laboratoryjnych i
przygotowywania sprawozdania
koricowego samodzielnie i w
matym (2-3-osobowym) zespole,
efektywnie dzielac sie praca.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Tresci programowe ¢wiczen laboratoryjnych obejmujg pogtebiong znajomosc¢ technik stosowanych w pracy z
biatkami. Zostang réwniez przedstawione zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
biotechnologicznym oraz zagrozenia zwigzane z prowadzeniem badan laboratoryjnych, w tym zagrozenia
pracy z organizmami patogennymi i GMO/GMM. Studenci wykonywac¢ beda w 2-3 osobowych zespotach
éwiczenia z zastosowaniem nastepujgcych technik: izolacja biatek pochodzacych ze zrédet naturalnych (np.
biatko jaja) lub rekombinowanych (system ekspresji E.coli); oczyszczanie biatek roznymi metodami
chromatograficznymi oraz detekcja i analiza biatek (SDS-PAGE, Western blotting, ELISA).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

pisemnej podczas pierwszych zajec.

Wymaga sie ukonczenie kursu: Biochemia (jako oddzielny przedmiot lub w ramach innych
przedmiotow). Wymagana jest znajomos¢ metod obliczen stezen roztworéw, sprawdzenie w formie

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Liczba punktéw z Karty Ocen
pracy na ¢wiczeniach

51.0%

25.0%

Liczba punktéw z testu korncowego

51.0%

50.0%

Liczba punktéw z pisemnego
raportu z éwiczen

51.0%

25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Chmielewska A, Krol E, Lipinska A, Rychlowska M: "Pracownia
biochemii biatek - skrypt do ¢wiczen" (wydanie UG z roku prowadzenia
¢wiczen) - udostepniony na pierwszych ¢wiczeniach.

Uzupetniajgca lista lektur

Materiaty dostarczone przez prowadzacych i zasoby biblioteczne
zgodnie z udostepniong listg zagadnien.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Na tescie pytania otwarte.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Seminarium | - publikacje do$wiadczalne w biologii molekularnej i biotechnologii , PG_00153612

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Pogtebienie przez studenta wiedzy w zakresie aktualnych probleméw naukowych i znaczenia tych
zagadnien w biotechnologii. Opanowanie jezyka angielskiego w zakresie pozwalajacym na rozumienie
wypowiedzi i czytanie ze zrozumieniem literatury dotyczgcej omawianych zagadnien oraz przygotowania
prezentacji ustnej i multimedialnej dotyczacej tych zagadnien. Opanowanie przez studenta umiejetnosci
wykorzystywania jezyka naukowego w tym specjalistycznej terminologii i aparatu pojeciowego wtasciwego

dla omawianych zagadnien.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMUZ2_U04] Posiada
umiejetnos¢ biegtego korzystania
z informacji naukowej, w tym
angielskojezycznej, dotyczacej
biotechnologii; krytycznie analizuje
i selekcjonuje informacje;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada umiejetnos$é korzystania z
wiasciwych baz danych

Student wyszukuje publikacje
naukowe z zakresu biotechnologii
i nauk medycznych, przede
wszystkim anglojezycznych, w
specjalistycznych bazach danych
oraz innych elektronicznych
zrédach informacji naukowej.
Selekcjonuje literature naukows,
dobierajac publikacje adekwatne
do analizowanego problemu
badawczego.

Analizuje krytycznie tresé¢
publikacji naukowych, oceniajgc
wiarygodnos¢ zrodet,
zastosowang metodologie badan
oraz znaczenie uzyskanych
wynikow.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_UO05] Zna jezyk
angielski w zakresie
pozwalajgcym na rozumienie
wypowiedzi i czytanie ze
zrozumieniem literatury i
opracowan naukowych z dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla biotechnologii;
potrafi przygotowac¢ opracowanie
pisemne i prezentacje ustng w
jezyku angielskim.

Student czyta ze zrozumieniem
anglojezyczne publikacje naukowe
z zakresu biotechnologii i nauk
medycznych, identyfikujgc cel
badan, zastosowang metodyke
oraz najwazniejsze wyniki i
whnioski.

Postuguije sie specjalistyczng
terminologig w jezyku angielskim
wiasciwg dla biotechnologii i nauk
medycznych podczas omawiania
publikacji naukowych.
Przygotowuje i przedstawia
prezentacje ustng w jezyku
angielskim dotyczacg publikaciji
naukowej z zakresu
biotechnologii, prezentujgc gtéwne
zalozenia, metody i wyniki badan.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢ w
jezyku polskim

i/lub angielskim wystagpienie ustne
obejmujace

szczegobtowe zagadnienia w
zakresie biotechnologii stosujac
jezyk naukowy w tym
specjalistyczng terminologig i
aparat pojeciowy; posiada
umiejetnosé prowadzenia dyskusiji.

Student charakteryzuje i
interpretuje cele badawcze,
zastosowane metody
eksperymentalne oraz uzyskane
wyniki opisane w publikacjach z
zakresu biotechnologii, krytycznie
analizuje dane eksperymentalne
przedstawione w publikacjach
naukowych (np. wykresy, tabele,
schematy metodologiczne) oraz
formutuje wnioski dotyczace
znaczenia badan, stosujac przy
tym prawidtowy jezyk naukowy i
terminologie z zakresu
biotechnologii i nauk medycznych.
Student prowadzi dyskusje
naukowg dotyczacag
przedstawionych badan,
formutujac pytania, argumenty
oraz komentarze odnoszgce sie
do metodologii i interpretacji
wynikow.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_U06] Potrafi
przygotowaé w sposéb
ukierunkowany w

jezyku polskim i/lub angielskim
pisemne opracowanie, publikacje
naukowg z zakresu biotechnologii
stosujac jezyk naukowy w tym
specjalistyczng terminologie i
aparat pojeciowy

Student przygotowuije i
przedstawia prezentacje
seminaryjng dotyczacg publikacji
doswiadczalnej z zakresu
biotechnologii i nauk medycznych,
zachowujgc strukture typowa dla
wystgpien naukowych. Postuguje
sie aparatem pojeciowym
biotechnologii i nauk medycznych
podczas prezentacji i dyskusji nad
publikacjami naukowymi.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

Podczas pierwszych zajeé studenci poznajg zasady publikowania wynikdw badan naukowych w
czasopismach naukowych ze szczegolnym uwzglednieniem tzw. listy filadelfijskiej i metody tworzenia

rankingu czasopism.

Wiedza na temat charakterystyki i réznorodnosci czasopism naukowych zostanie pogtebiona poprzez
samodzielne wyszukanie przez studentdéw informacji na temat wybranego czasopisma i przygotowanie
krétkiej prezentacji multimedialnej. Tresci programu uzaleznione sg od specyfiki zainteresowan naukowych
oraz badan realizowanych przez poszczegélnych prowadzacych. W zaleznosci od wyboru grupy zajecia
dotyczg zagadnien zwigzanych z metabolizmem kwaséw nukleinowych, proteolizg oraz biologig
pozachromosomalnych elementéw genetycznych, genomika funkcjonalng, nowoczesnymi metodami
mapowania gendw lezgcych u podtoza cech uzytkowych i choréb cztowieka, zagadnien zwigzanych z
biotechnologig medyczna, ze szczeg6lnym uwzglednieniem proceséw immunizacji, oddziatywania
patogennych mikroorganizméw z gospodarzem oraz biologig molekularng i komérkowg nowotworéw oraz
innych zagadnien opisywanych w aktualnych doswiadczalnych pracach naukowych.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Prezentacja multimedialna

51.0%

80.0%

Aktywnosc podczas zaje¢

51.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zestaw przyktadowych publikacji w jezyku angielskim w postaci plikow
PDF dla studentéw uczestniczgcych w seminarium oraz literatura w
jezyku polskim i angielskim wybrana z zasobow elektronicznych i
bibliotecznych studiowana samodzielnie przez studenta, w tym
publikacje doswiadczalne obejmujgce wyniki badan wtasnych

pracownikow Wydziatu

Uzupetniajgca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Sygnalizacja komoérkowa - aspekty medyczne , PG_00198167

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Rafat Sadej
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 5.0 30.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Przekazanie pogtebionej wiedzy dotyczacej sygnalizacji komorki eukariotycznej, regulacji i zaburzen
procesow komorkowych. Nacisk potozony zostanie na te etapy $ciezek sygnalizacyjnych bedace
elementami stosowanych terapii. - student rozumie zjawiska na poziomie molekularnym, zna ich znaczenie
dla biotechnologii, powigzania z innymi dziedzinami nauki, - ma pogtebiong wiedze z zakresu pokrewnych
dziedzin umozliwiajgca dostrzeganie zaleznosci w przyrodzie w szczegdlnosci tych istotnych dla
biotechnologii - ma wiedze w zakresie probleméw dyskutowanych w literaturze
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_WO03] Posiada
pogtebiong, specjalistyczng
wiedze na temat terapii i metod
diagnostycznych choréb
cztowieka, w tym immunoterapii,
terapii komérkowej i genowej oraz
mechanizméw dziatania lekéw,
rozumiejgc zwigzane z nimi
dylematy etyczne, prawne i
spoteczne oraz potrafigc
wartosciowac je z perspektywy
dobra pacjenta i interesu
publicznego.

Student zna kluczowe Sciezki
sygnalizacyjne, ich zaburzenia i
zwigzane z tym choroby. Rozumie
koncepcje terapii celowanych, ich
mechanizmy i zastosowanie.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_W01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowac je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz ocenia¢
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

Student zna i rozumie ztozone
mechanizmy molekularne komorki
czlowieka, umie powigzac ich
znaczenie dla biotechnologii i
innych dyscyplin

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_W04] Ma
pogtebiong wiedze w zakresie
wybranych probleméw
biotechnologii aktualnie
dyskutowanych w literaturze.

Student zna i rozumie
wspoiczesne zagadnienia i
problemy biotechnologii w tym
rozwoju i stosowania terapii
celowanych

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

1. Kinazy biatkowe aktywno$¢ chemiczna, regulacja, struktura, rodziny kinaz biatkowych, dysregulacje
aktywnosci kinaz, inhibitory kinaz w terapii.Fosfatazy biatkowe mechanizm dziatania, typy fosfataz.
Wspéizaleznos¢ kinazy/fosfatazy w giéwnych kaskadach sygnalizacyjnych

2. Receptory adhezyjne znaczenie adhezji komérkowej, gtéwne receptory adhezyjne integryny i ich ligandy
biatka macierzyzewngtrzkomorkowej, kadheryny, selektyny, glikozylacje receptoréw adhezyjnych.
Zaburzenia adhezji, migracja komoérkowa - konsekwencje

3. Receptory sprzezone z biatkami G Sciezki sygnalizacyjna cAMP i fosfatydyloinozytolu. Sygnalizacja
zalezna od interleukiny, czynniki JAK-STAT

4. Receptory dla czynnikdw wzrostu RTK - rodzina receptoréw o aktywnosci kinazy tyrozynowej gtowni
przedstawiciele, klasyczna $ciezkaaktywacji, Sciezki alternatywne, zaburzenia sygnalizacji RTK, inhibitory
receptoréw czynnikow wzrostu w terapii

5. Receptory hormondw sterydowych mechanizm dziatania, znaczenie w fizjologii gruczotu piersiowego i
krokowego, zaburzenia w onkologii,terapie hormonalne

6. Czynniki transkrypcyjne powigzanie z sygnalizacjg komoérkowg. Mechanizmy aktywacji czynnikow
transkrypcyjnych. Czynniki transkrypcyjne wpatologii.

7. Kontrola cyklu komdrkowego, $mierci komorki, autofagia, sortowanie biatek w komorce integracje

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Cell Signalling 4th Edition. JT Hancock

Uzupetniajaca lista lektur

Richard R.

Cellular Signal Transduction in Toxicology and Pharmacology: Data
Collection, Analysis, and Interpretation. Boyd Jonathan W. Neubig

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Sztuczna inteligencja w edukacji akademickiej, PG_00188315

Kierunek studiow

Japonistyka (O), Wiedza o teatrze (O), Projektowanie gier historycznych, Bezpieczenstwo jgdrowe i ochrona
radiologiczna (O), Logopedia (P), Filologia romanska i iberystyka, Archeologia (O), Prawo w sporcie, Biznes
chemiczny (O), Fizyka (O), Zarzadzanie (O), Wiedza o filmie i kulturze audiowizualnej (P), Zarzadzanie w
sporcie - studia menedzerskie (O), Filologia polska (O), Praca socjalna (O), Prawo w administrac;ji i
gospodarce (O), Slawistyka (O), Socjologia (O), Psychologia (O), Zarzgdzanie i komunikacja w sztukach
scenicznych (O), Historia (O), Finanse i rachunkowos$¢ (O), Biznes i technologia ekologiczna (O), Analityka
kryminalistyczna, Sinologia (O), Gospodarka przestrzenna (O), Etnofilologia kaszubska (P), Krajoznawstwo i
turystyka historyczna (O), Ekonomia (O), Geologia (O), Miedzynarodowe stosunki gospodarcze (O),
Informatyka (P), Geografia spoteczno-ekonomiczna z elementami GIS (O), Pedagogika (O), Lingwistyka
stosowana (O), Informatyka i ekonometria (O), Rosjoznawstwo (O), Fizyka medyczna (O), Podatki i
doradztwo podatkowe (O), Studia batkanskie (O), Studia wschodnie (O), Informatyka (O), Zarzadzanie
instytucjami stuzby zdrowia (P), Chemia (O), Matematyka (O), Skandynawistyka (O), Niemcoznawstwo (O),
Filologia germanska (O), Etnologia (O), Sztuka kreatywnego pisania (O), Zarzadzanie instytucjami
artystycznymi (P), Dziennikarstwo i komunikacja spoteczna (P), Modelowanie matematyczne i analiza
danych (O), Pedagogika specjalna (O), Filologia rosyjska (O), Filologia klasyczna (O), Politologia (O),
Iberystyka (O), Kulturoznawstwo (O), Religioznawstwo (O), Ochrona srodowiska (O), Prawo (O),
Bezpieczenstwo narodowe (P), Dyplomacja (O), Historia sztuki (O), Praca socjalna (P), Amerykanistyka (O),
Kryminologia (O), Produkcja form audiowizualnych (P), Biotechnologia (O), Filozofia (O), Ochrona débr
kultury i muzealnictwo (O), Filologia romanska (O), Filologia angielska (O), Pedagogika przedszkolna i

wczesnoszkolna (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na odlegtosc (e-learning)
Rok studiow 1 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 0.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Wydziat Filologiczny
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Hanna Makurat-Snuzik
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 15.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc: 15.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny.c'h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (15 0.0 5.0 20
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapewnienie studentom $wiadomego, krytycznego i praktycznego rozumienia roli
sztucznej inteligencji we wspotczesnym swiecie akademickim oraz przygotowanie ich do odpowiedzialnego
korzystania z narzedzi Al w procesie ksztatcenia, rozwoju naukowego i przysztej kariery zawodowe;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

W1 - zna i rozumie wybrane
pojecia, koncepcje oraz zasady
dziatania modeli i narzedzi
sztucznej inteligenciji, ze
szczegoblinym uwzglednieniem ich
wykorzystania w procesie uczenia
sig.

W2 - zna i rozumie fundamenty
etyczno-prawne dotyczgce
rozwoju i wykorzystywania
sztucznej inteligenciji.

U1 - potrafi krytycznie analizowaé
mozliwosci i ograniczenia
wykorzystania narzedzi Al w
procesie uczenia si¢ oraz dobra¢
odpowiednie rozwigzania
technologiczne z zakresu
sztucznej inteligencji wspierajgce
proces uczenia sig;

U2 - potrafi krytycznie analizowaé
mozliwosci, ograniczenia i
zagrozenia zwigzane z
wykorzystaniem sztucznej
inteligencji w procesie
przygotowywania wiasnych
tekstow akademickich;

K1 - jest gotéw do przestrzegania
zasad etycznych i obowigzujacych
przepisow prawnych dotyczgcych
wykorzystywania sztuczne;j
inteligenciji;

K2 - jest gotéw wykorzystywac
sztuczng inteligencje w sposéb
krytyczny i $wiadomy z
poszanowaniem przepisow o
ochronie danych i prawa
autorskiego;

K3 - jest gotéow do rozwijania
swoich kompetencji z zakresu
sztucznej inteligencji w kontekscie
postepu rozwoju technologii Al i
dokonujgcych sie zmian na rynku
pracy.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie. Znaczenie sztucznej inteligencji w edukacji akademickie;.

1. Sztuczna inteligencja. Gtéwne pojecia i koncepcje. Zasady dziatania modeli sztucznej inteligencii.

2. Sztuczna inteligencja a inteligencja ludzi. Rozumienie, Swiadomos$¢, podmiotowos¢. Test Turinga dla
wspotczesnych modeli Al

3. Historia uczacych sie programéw. Typy uczenia maszynowego.

4. Przetwarzanie jezyka naturalnego. Jak sztuczna inteligencja czyta, generuje i ttumaczy teksty? Techniki
promptowania jako wsparcie w procesie edukacji akademickiej.

5. Sztuczna inteligencja jako zbiér narzedzi wspierajacych samorozwdj i uczenie sie. Pakiet aplikaciji i
narzedzi sztucznej inteligencji dla studenta.

6. Znaczenie pisma dla rozwoju nauki. Kondycja pisma i tekstu tworzonego przez cztowieka w epoce
generatywnej sztucznej inteligencji. Autorstwo tekstu. Tresci generowane przez Al w kontekscie prawa
autorskiego.

7. Potencjat i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w procesie przygotowywania
prac dyplomowych, tekstow i projektow akademickich.

8. Ramy prawne dotyczgce projektowania i wykorzystania sztucznej inteligencji. Al Act. Biata Ksiega.
Rekomendacje UNESCO. Kodeksy instytucjonalne.

9. RODO i prawo do prywatnosci w dobie sztucznej inteligencji w kontekscie Al Act.

10. Idea godnej zaufania sztucznej inteligencji. Halucynacje modeli sztucznej inteligencji. Idea
transparentnosci w obliczu dezinformacji i manipulacji z uzyciem systemoéw Al.

11. Fundamenty etyczne dotyczace rozwoju i wykorzystywania sztucznej inteligenciji. Etyczne standardy
wykorzystania narzedzi Al obowigzujgce w Uniwersytecie Gdanskim.

12. Czlowieczenstwo jako warto$¢ nadrzedna w epoce sztucznej inteligencji. Prawdopodobienstwo
egzystencjalnego zagrozenia zwigzanego z niekontrolowanym rozwijaniem systeméw sztucznej inteligencji.
Podejscie humanocentryczne i ochrona wolnosci cztowieka jako nadrzedny cel norm etyczno-prawnych w
kontekscie rozwoju niekontrolowanej sztucznej inteligenc;ji.

13. Superinteligencja, czyli ogdlna sztuczna inteligencja. Drogi rozwoju, potencjat i poznawcze supermoce.
Etyczne konsekwencje stworzenia supernteligenciji.

14. Edukacja w dobie sztucznej inteligencji. Ksztatcenie kompetencji z zakresu sztucznej inteligenciji.
Rozwijanie kompetenc;ji ludzkich.

15. Swiadome ksztattowanie kariery zawodowej w dobie sztucznej inteligenciji. Zrozumienie dokonujgcych
sie zmian na rynku pracy w kontekscie rozwoju technologii Al.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
zadania praktyczne 51.0% 50.0%
test 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
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Data wygenerowania:

Uzupetniajaca lista lektur

Al Act; https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:
32024R1689

Bostrom, Nick. 2023. Superinteligencja. Scenariusze, strategie,
zagrozenia, przektad Doota Konowrocka-Sawa. Helion S.A., Gliwice.

Chojnowski, Maciej. 2022. Etyka sztucznej inteligencji. Wprowadzenie,
Fundacja Humanites Sztuka Wychowania, Warszawa; https://
ethicstech.eu/wp-content/uploads/2022/12/ESIW-v2.0_FINAL.pdf

Dragan, Andrzej. 2025. Ouo vAldis, Wydawnictwo Otwarte, Krakow.

Du Sautoy Marcus. 2020. Kod kreatywnoS$ci. Sztuka i innowacje w
epoce sztucznej inteligencji, przektad Tadeusz Chawziuk, Copernicus
Center Press, Krakow.

Juszczk, Michat, Sztuczna inteligencja zasady z Asilomar; https://
instytutsprawobywatelskich.pl/sztuczna-inteligencja-zasady-z-asilomar/

Komisja Europejska. 2020. Biata Ksiega w sprawie sztucznej
inteligencji. Europejskie podejécie do doskonatosci i zaufania, Bruksela,
19 lutego 2020 r.; https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?
uri=celex%3A52020DC0065

Lubasz, Dominik. 2025. Rodo dla Al. Zgodno$¢ z zasadami godnej
zaufania sztucznej inteligencji w modelu data protection by design,
Wolter Kluwer, Warszawa.

Mollick Ethan. 2024. Co-intelligence. Living and Working with Al,
London, WH Allen.

Perzycka-Borowska, Elzbieta, Lib, Waldemar, Marek, Lidia, Cywinski,
Aleksander (red.). 2025. Relacje cztowieka z generatywng sztuczng
inteligencjg. Autoetnografie nauczycieli i studentéw, Uniwersytet
Szczecinski, Szczecin.

Rybinski, Krzysztof, Krolewski, Jarostaw. 2024. Algokracja. Jak i
dlaczego sztuczna inteligencja zmienia wszystko, PWN, Warszawa.

Searle, John. 1995. Umysty, mézgi i programy, przetozyt Bohdan
Chwedenczuk. W: Filozofia umystu, wybrat i wstepem opatrzyt Bohdan
Chwedenczuk, ttumaczyli Tadeusz Baszniak, Bohdan Chwedenczuk,
Cezary Cieslinski, Pawet Dzilinski, Anna Jedynak, Michat Szczubiatka,
Warszawa: Fundacja Aletheia, Wydawnictwo Spacja, 301-324.

Swierczynski, Marek, Wieckowski, Zbigniew. 2021. Sztuka inteligencja
w prawie migdzynarodowym. Rekomendacje wybranych rozwigzan,
Difin, Warszawa.

Szutta, Artur. 2024. Czym zajmuje sie etyka sztucznej inteligencji?
Filozofuj, 1 (55); https://ffilozofuj.eu/artur-szutta-czym-zajmuje-sie-etyka-
sztucznej-inteligencji/

Turing, Alan. 1950. Computing Machinery and Intelligence, Mind, New
Series, 59, 236, 433-460.

UNESCO. 2024. Zalecenie UNESCO w sprawie etyki sztucznej
inteligencji. Ksztattowanie przysztosci naszych spoteczenistw; https://
epale.ec.europa.eu/pl/resource-centre/content/zalecenie-unesco-w-
sprawie-etyki-sztucznej-inteligencji-ksztattowanie , 1 stycznia 2024.

Yudkowsky, Eliezer & Soares, Nate. 2025. If Anyone Builds It,
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Everyone Dies: The Case Against Superintelligent Al. London, Vintage
Publishing.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Wirusologia molekularna, PG_00153610

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Zaktad
Biologii Molekularnej Wirusow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Krystyna Bienkowska-Szewczyk

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Tematem wyktadow jest biologia molekularna wiruséw zwierzecych i ludzkich. Celem wyktadu jest
pogtebienie wiedzy studentéw na temat ré6znorodnosci Swiata wiruséw i metodam pracy stosowanych w
wirusologii, a nastgpnie przedstawienie poszczegolnych rodzin wiruséw, wybranych ze wzgledu na ich
szczegolne znaczenie jako patogenéw lub narzedzi w biologii molekularnej. Omawiane s3g strategie replikacji
i ekspresji genéw u poszczegdlnych wirusow, a takze mechanizmy ich rozprzestrzeniania sie i
oddziatywania na organizm gospodarza. Omawiane sg zasady terapii przeciwwirusowych, szczepionki i leki.
Omawiane sg tez aspekty spoteczne i ekonomiczne potencjalnie najbardziej groznych choréb wirusowych.

Studenci pogtebig wiedze dotyczaca klasycznej wirusologii oraz zdobedg wiedze z szeroko rozumianej
wirusologii molekularnej. Wyktady pozwolg im na zrozumienie ztozonosci i zagrozen zwigzanych z
chorobami wirusowymi (HIV, SARS, wzw, grypa). Zdobeda umiejetnosci planowania i przeprowadzenia
skomplikowanych eksperymentéw wirusologicznych (z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa). Nabyta
wiedza powinna przygotowaé studentéw do pracy w laboratoriach naukowych, klinicznych laboratoriach
wirusologicznych i w innych placéwkach medycznych, jak rowniez do przekazywania nabytej wiedzy w
szkotach i innych instytucjach edukacyjnych.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_WO06] Posiada
pogtebiong wiedze na temat
zagrozen zwigzanych z
prowadzeniem badan
laboratoryjnych; w tym
wynikajgcych z pracy z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM.

Student rozpoznaje potencjalne
zrodta ryzyka biologicznego w
badaniach z zakresu wirusologii
molekularnej oraz ich znaczenie
dla bezpieczenstwa pracy
laboratoryjnej. Charakteryzuje
zagrozenia biologiczne zwigzane
z pracg z wirusami w laboratoriach
badawczych i diagnostycznych.
Wyjasnia zasady bezpieczenstwa
biologicznego (biosafety)
obowigzujgce podczas pracy z
materiatem zakaznym, w tym z
wirusami o réznym stopniu
patogennosci, rowniez z
wirusowymi wektorami
genetycznymi jako GMM.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_WO01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowac je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

Student charakteryzuje budowe i
organizacje czastek i genoméw
wirusowych, wyjasnia
molekularne mechanizmy
replikacji, ekspresji genoéw oraz
ewolucji wiruséw w komoérkach
gospodarza oraz opisuje
interakcje wirus—komorka
gospodarza na poziomie
molekularnym. Analizuje zjawiska
biologiczne zwigzane z infekcjami
wirusowymi w ujeciu
interdyscyplinarnym,
uwzgledniajgc aspekty
biologiczne, biotechnologiczne i
medyczne.

Rozumie implikacje etyczne,
spoteczne i Srodowiskowe
wynikajgce z badan nad wirusami
oraz ich wykorzystania w
biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_KO06] Rozumie
wplyw osiggnie¢ biotechnologii na
zdrowie i jakos$¢ zycia oraz
Swiadomos¢ ich zagrozen, potrafi
krytycznie i odpowiedzialnie
komunikowac je spoteczenstwu
oraz angazowac sie w dziatania
prospoteczne.

Student wyjasnia znaczenie
badan z zakresu wirusologii
molekularnej dla rozwoju
diagnostyki, profilaktyki i terapii
choréb wirusowych.

Omawia wptyw osiggnigé
biotechnologii wirusologicznej (np.
technologii szczepionek, wektorow
wirusowych) na zdrowie publiczne
i jako$¢ zycia i rozumie potrzebe
odpowiedzialnego komunikowania
wirusologicznych osiggnie¢
naukowych spoteczenstwu.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_W02] Ma
pogtebiong wiedze dotyczaca
zastosowania wykorzystywanych
technik laboratoryjnych oraz
metod modyfikacji genetycznej
komorek i organizmoéw oraz ich
wykorzystania w biotechnologii.

Student opisuje techniki
laboratoryjne stosowane w
badaniach wirusologicznych, w
szczegolnosci metody
identyfikaciji, izolacji i analizy
wiruséw na poziomie
molekularnym. Wyjasnia
znaczenie technik wirusologii
molekularnej w rozwoju
nowoczesnych narzedzi
biotechnologicznych i
biomedycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Tresci programowe

1. Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja wiruséw eukariotycznych

Roéznorodnos¢ swiata wiruséw, historia wirusologii, gléwne cechy wiruséw (odrézniajace od innych
mikroorganizmoéw), wielko$¢ wirusow, wirusy RNA i DNA, klasyfikacja wiruséw wg struktury genomu, rodzaje
i funkcje biatek wirusowych, , procesy wchodzenia wiruséw do komérek ( fuzja, endocytoza, receptory),
zakres gospodarza

2. Struktura i morfologia wiruséw

Pojecia (kapsyd itd.) i elementy strukturalne czastki wirusowej, wirusy ostonkowe i nagie, struktura kapsydu
( ikozaedralna i helikalna),budowa ostonki

3. Metody hodowli i charakterystyki wiruséw w laboratorium -hodowle komoérkowe, metody diagnostyczne.

Metody namnazania wiruséw zarodki kurze , hodowle komdrkowe: pozywki, warunki, hodowle i ptynne,
stopien konfluenc;ji; infekcja komorki wirusem metoda i rezultaty; efekt cytopatyczny; miano wirusa i sposoby

wyznaczania miana, MOI, TCID50 , tysinka, test tysinkowy, PFU; metody identyfikacji i charakterystyki
wiruséw: mikroskopia elektronowa, wykrywanie wiruséw jako zywych infekcyjnych czgsteczek , wykrywanie i
identyfikacja biatek wirusowych , wykrywanie i identyfikacja kwaséw nukleinowych wirusa, oczyszczanie
czastek wirusowych, serologiczne metody diagnostyczne , ELISA

4. Pikornawirusy rodzina wiruséw RNA o polarnosci dodatniej

Klasyfikacja, budowa, choroby wywotywane prze rozne pikornawirusy, wirus polio jako model w wirusologii,
struktura kapsydu poliowirusa, mechanizm inicjacji translacji, IRES, proteolityczna obrébka biatka
prekursorowego, proteazy wirusowe szczepionki przeciw polio.

5. Ortomyksowirusy wirusy RNA o polarnosci ujemnej- wirus grypy

Budowa wirusa grypy, sposob wnikania do komérki, hemaglutynina i neuraminidaza, struktura genomu
segmentowanego, zmiennos¢ wirusa grypy, wielofunkcyjnos¢ biatek potrzebnych do replikacji, szczepionka

6. Mononegavirales - wirusy RNA o polarno$ci ujemnej: wirusy odry, swinki, wscieklizny, wirus Ebola.

7.Retrowirusy- Historia, klasyfikacja, wirus RSV, organizacja genomu i budowa czastki wirusowej, unikalny
mechanizm replikacji z uzyciem odwrotnej transkrypcji, odwrotna trankryptaza i jej aktywnos¢, retrowirusy
proste i ztozone, onkogeneza, biatka regulacyjne HIV, patogeneza HIV, wektory retrowirusowe

8. Pokswirusy najwieksze wirusy DNA, wirus ospy prawdziwej , wirus waksinia jako narzedzie do ekspresji
genéw

9. Koronawirusy : budowa, klasyfikacja, replikacja SARS-CoV2 i szczepionki

10. Herpeswirusy jako najbardziej rozpowszechnione patogeny wirusowe cztowieka:

Podrodziny alfa, beta, gamma, przedstawiciele, wirusy neurotropowe i inne, patogeneza HSV-1, CMV,
budowa wirionu, struktura genomu, kontrola regulacji ekspresji genéw, latencja , cykl lityczny , funkcje
niektorych biatek (VHS, VP16,

Data wygenerowania:
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glikoproteiny ostonkowe) , zjawisko immune evasion, wirus VZV, CMV, EBV, wektory herpeswirusowe

11. Wirusy zapalenia watroby (hepatitis)typu A, B i C:

HAV, HBV, HCV , strategie rozwoju, patogeneza, terapie, zagrozenia

12 Adenowirusy : powszechnie wystepujgce zakazenia drog oddechowych, wirusy modelowe, onkogeneza,
wektory stosowane m.in do konstrukcji szczepionek

13. Metody zwalczania infekcji wirusowych-

Szczepionki starej i nowej generacji : historia szczepionek i metody otrzymywania, terapia: leki

przeciwirusowe na przykladzie lekdw stosowanych w zwalczaniu HIV i herpeswiruséw, poszukiwanie
nowych lekéw

14. Wirusy jako narzedzia w biologii molekularnej i terapii genowej (wektory wirusowe)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej

egzamin pisemny 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Podstawy wirusologii molekularnej, Andrzej Piekarowicz.

2. Wirusologia. Anna Gozdzicka-Jozefiak

3. Wirusologia. Podrecznik dla studentéw medycyny, stomatologii i
mikrobiologii, Leslie Collier i John Oxford.

4. Fields - Virology by Bernard N. Fields (Editor), Peter M. Howley
(Editor), Diane E. Griffin (Editor), Robert A., Ph.D. Lamb (Editor),
Malcolm A.,M.D. Martin (Editor), Bernard Roizman (Editor), Stephen E.
Straus (Editor), David M. Knipe (Editor).

5.Principles of Virology Molecular Biology, Pathogenesis, and Control
of Animal Viruses by Flint. S. J., L. W. Enquist, V. R. Racaniello, A. M.
Skalka

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Co rézni wirusy od innych mikroorganizmow?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biofizyka zwigzkow biologicznie czynnych, PG_00153615

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Sposob realizacji

na uczelni

Rok studiéw

1

Jezyk wyktadowy

polski

Semestr studiow

1

Liczba punktéw ECTS

2.0

Profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Pracownia

Biofizyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Jacek Piosik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest przekazanie pogtebionej wiedzy z zakresu praw fizycznych oraz mozliwosci ich
zastosowania w badaniach proceséw biochemicznych i szeroko rozumianej biotechnologii. Przyblizenie
zasad modelowania ztozonych uktadow i proceséw biochemicznych oraz wykorzystania tych metod w

biotechnologii. Studenci uzyskajg pogtebiong i aktualng wiedze dotyczaca jakosciowych i ilosciowych badan
oddziatywan zwigzkéw niskoczasteczkowych z makromolekutami (kwasy nukleinowe), nanoczgstkami oraz z
innymi zwigzkami niskoczasteczkowymi, poznajg mechanizmy dziatania lekéw przeciwnowotworowych,
toksyn oraz egzogennych mutagendw i kancerogenéw. Nabedg umiejetnosci analizy i interpretacji wynikow
doswiadczalnych, stuchania ze zrozumieniem, rozwigzywania problemoéw oraz krytycznego myslenia. W
konsekwencji nabedg umiejetnosci przekazywania nabytej podczas zaje¢ wiedzy i pézniejszego
wykorzystania jej w dalszym toku studiéw oraz podnoszenia swoich kwalifikacji w zakresie szeroko
rozumianej biotechnologii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_K01] Swiadomie
taczy wiedze nabytg w
poprzednich etapach edukacji z
wiedzg uzyskiwang na biezaco do
rozwigzywania problemoéw z
zakresu biotechnologii; $wiadomie
pogtebia i aktualizuje wiedze oraz
podnosi kwalifikacje zwigzane z
biotechnologig w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
nauk medycznych i o zdrowiu.

[BIOTECHMU2_WO01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowa¢ je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Student potrafi zastosowacé
najwazniejsze prawa fizyczne do
rozwigzywania probleméw
badawczych w biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Student zna najwazniejsze prawa
fizyczne i zastosowanie ich w
biotechnologii. Student ma wiedze
o oddziatywaniach zwigzkéw
niskoczgsteczkowych i
nanoczastek z makromolekutami.
Student ma pogtebiong wiedze o
mechanizmach dziatania
wybranych lekéw
przeciwnowotworowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_WO05] Posiada
pogtebiong wiedze w zakresie
metod stosowanych w dziedzinie
nauk Scistych i przyrodniczych
niezbedng dla zrozumienia
zjawisk i proceséw biologicznych
na poziomie molekularnym i
powigzania tej wiedzy z naukami
medycznymi.

Student posiada wiedze na temat
metod biofizycznych i
obliczeniowych oraz ich
praktyczne wykorzystanie w
zrozumieniu ztozonych zagadnien
biotechnologii.

Tresci przedmiotu

DNA jako cel réznych zwigzkéw niskoczasteczkowych (ligandéw). Omoéwienie mechanizmoéw oddziatywania
réznych ligandéw z DNA: wigzania kowalencyjne ligandéw z DNA (elektrofile, nukleofile), oddziatywania
fizykochemiczne (interkalacja, bis- i multi-interkalacja, oddziatywania w matym i duzym rowku DNA).
Termodynamika asocjacji ligandéw z DNA. Oméwienie modeli oddziatywania ligandéw z DNA (model
McGhee - von Hippel) oraz metodyki badawczej takich oddziatywan. Oméwienie przyktadowych ligandéw
(mutageny, toksyny, leki przeciwnowotworowe) oraz mechanizmow ich aktywnosci biologiczne;.
Przedstawienie wybranej metodyki wykorzystywanej w badaniu tych substancji (metody fizykochemiczne:
spektrofotometria, spektrofluorymetria, dichroizm kotowy, kalorymetria, cytometria przeptywowa i inne) a
takze metod obliczeniowych. Oméwienie oddziatywan zwigzkéw niskoczgsteczkowych w roztworach
wodnych. Termodynamiczne modele mieszanej asocjacji ligandéw w roztworach wodnych ze szczegélnym
uwzglednieniem réznic pomiedzy omawianymi modelami. Przedstawienie metod badania takich oddziatywan
i przyblizenie technik obliczeniowych. Omdéwienie mozliwosci modulowania aktywnosci biologicznej ligandéw
poprzez oddziatywania z innymi zwigzkami niskoczgsteczkowymi (np. metyloksantynami). Modelowanie
termodynamiczne takich proceséw i oméwienie metod doswiadczalnych i obliczeniowych. Elementy
chemoprewencji. Oméwienie wybranych metod badania biologicznej aktywnosci liganddéw (testy
mutagennosci, cytotoksycznosci, badanie perturbacji cyklu komérkowego). Nanoczastki i ich aktywnos¢
biologiczna oraz potencjat w dostarczaniu i modulacji aktywnosci lekéw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowy kurs chemii nieorganicznej i organicznej, fizyki, biochemii i biofizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

100.0%

Test koncowy 51.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Podreczniki chemii, biochemii, fizyki, biofizyki.

Uzupetniajaca lista lektur Brak

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

Strona 2z2




Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Metabolizm zelaza , PG_00153614

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

Il stopnia

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Sposob realizacji

na uczelni

Rok studiéw

1

Jezyk wyktadowy

polski

Semestr studiow

1

Liczba punktéw ECTS

2.0

Profil ksztatcenia

ogodlnoakademicki

Forma zaliczenia

zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Zaktad

Biochemii Ewolucyjne;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Rafat Dutkiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 5.0 30.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z problematykg dotyczgcg znaczenia zelaza w biologicznych
systemach. Student: pozna zlozone zjawiska biologiczne dotyczgce gospodarki zelazowej, regulaciji
homeostazy zelaza w organizmach zywych; zdobedzie umiejetnosci analizy zagadnien zwigzanych z
metabolizmem zelaza; zdobedzie wiedze z zakresu chemii zelaza, ze szczegdlnym naciskiem na

zrozumienie proceséw wewngtrzkomorkowych, w ktére jest zaangazowane zelazo oraz z zakresu medycyny

ze szczegolnym uwzglednieniem patologii powodujgcych zaburzenie gospodarki zelazowej w uktadach

biologicznych.

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_W02] Ma
pogtebiong wiedze dotyczaca
zastosowania wykorzystywanych
technik laboratoryjnych oraz
metod modyfikacji genetycznej
komorek i organizmoéw oraz ich
wykorzystania w biotechnologii.

Student analizuje ztozone
zagadnienia z zakresu chemii
zelaza, ze szczegblnym naciskiem
na zrozumienie

procesow wewnatrzkomérkowych,
w ktére jest zaangazowane zelazo
oraz z zakresu medycyny ze
szczegO6lnym uwzglednieniem
patologii

powodujgcych zaburzenie
gospodarki zelazowej w uktadach
biologicznych. Student analizuje
wyniki eksperymentow
laboratoryjnych zwigzanych z
metabolizmem Zelaza.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_W04] Ma
pogtebiong wiedze w zakresie
wybranych probleméw
biotechnologii aktualnie
dyskutowanych w literaturze.

Student wyjasnia ze
zrozumieniem ztozone zjawiska
biologiczne dotyczace gospodarki
zelazowej, regulacji homeostazy
zelaza w organizmach zywych na
poziomie molekularnym.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_K01] Swiadomie
taczy wiedze nabytg w
poprzednich etapach edukacji z
wiedzg uzyskiwang na biezaco do
rozwigzywania probleméw z
zakresu biotechnologii; $wiadomie
pogtebia i aktualizuje wiedze oraz
podnosi kwalifikacje zwigzane z
biotechnologig w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
nauk medycznych i o zdrowiu.

Student potrafi uzasadni¢
pisemnie wybor przedmiotu,
podajgc argumentacje naukowa,
wskazujac tresci, ktore stanowig
pogtebienie uprzednio zdocytej
wiedzy z biotechnologii.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24
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Tresci przedmiotu

W trakcie wyktadu przedstawione sa:

1.Wybrane aspekty dotyczace chemii zelaza (roztwory wodne zelaza; generowanie wolnych rodnikéw,
zelazo i reakcja Fentona, mechanizmy obrony komérkowej przed stresem oksydacyjnym);

2. Zagadnienia dotyczace znaczenia zelaza w biologicznych systemach oraz techniki stosowane do badania
metabolizmu Zelaza w biologicznych systemach;

3. Mechanizmy asymilacji zelaza przez Prokaryota (siderofory; systemy uczestniczace w transporcie Fe2+;
bakteryjny system regulujgcy pobieranie zelaza biatko Fur, regulon Fur, geny regulowane przez Fur;
bakteryjna wirulencja zwigzana z metabolizmem zelaza);

4. Mechanizmy pobierania zelaza przez rosliny i drozdze (asymilacja zelaza Fe2+ przez korzenie roslin
dwulisciennych i jednolisciennych nietrawiastych; asymilacja zelaza Fe3+ przez trawy (Wiechlinowate);
roslinne ferrytyny; pobieranie zelaza przez drozdze: reduktazy, transport zelaza przez btong komérkowa,
mitochondrialny transport

zelaza, magazynowanie zelaza u Saccharomyces cerevisiae);

5. Mechanizmy pobierania zelaza przez komérki ssacze (struktura transferyn, wigzanie i uwalnianie zelaza
przez transferryne, pobieranie kompleksu transferyna-Fe przez komorki ssacze; pobieranie puli zelaza
niezwigzanej z transferryng);

6. Sposoby magazynowania wewngtrzkomorkowego zelaza (struktura ferrytyny; mechanizm
magazynowania zelaza w obrebie
ferrytyny; mechanizm uwalniania zelaza zwigzanego z ferrytyna);

7. Komorkowy metabolizm i homeostaza zelaza (pula wolnego zelaza; biosynteza hemu; biosynteza centrow
Fe-S system NIF, ISC, SUF; Ataksja Fredricha i mitochondrialny metabolizm Zelaza; homeostaza zelaza:
charakterystyka strukturalna rejonéw IRE, regulatory translacji w obrebie rejonéw IRE, stabilnos¢ mRNA
IRE, biatka IRP1 i IRP2);

8. Strategie absorpcji zelaza przez ssaki ze szczegdlnym uwzglednieniem cztowieka: zrodto zelaza w diecie
cztowieka, molekularny mechanizm absorpcji zelaza przez btone $luzows jelita, mechanizm pobierania
zelaza przez enterocyt;

9. Patofizjologia niedoboru, bgdz nadmiaru zelaza w organizmie cztowieka: nabyte oraz wrodzone
schorzenia zaburzajgce homeostaze zelaza, a takze wptyw infekcji na gospodarke zelazowa gospodarza

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Chemia nieorganiczna, Chemia organiczna, Mikrobiologia, Biologia molekularna, Biochemia, Pisemne
uzasadnienie wyboru przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pisemne uzasadnienie wyboru przedmiotu.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny z pytaniami 51.0% 100.0%

(zadaniami) otwartymi
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Inorganic Biochemistry of Iron Metabolism: From Molecular Mechanism
to Clinical Consequences, 2nd edition (2001), Robert Crichton

Iron metabolism: From Molecular Mechanism to Clinical
Consequences, 3rd edition (2009), Robert Crichton

Balk J. & Lill R., Chembiochem. 2004, 5:1044-1049

Hentze M.W., Muckenthaler M.U. and Andrews N.C., Cell 2004, 117:
285-297

Lill R. & Mihlenhoff U., Trends Biochem Sci. 2005, 30:133-141

Balk J. & Lobreaux S., Trends Plant Sci. 2005, 10: 324-331

Johnson D., Dean D.R., Smith A.D., and Johnson M.K. Annu. Rev.
Biochem. 2005, 74: 247-281

Philpott C.C., Biochim Biophys Acta. 2006, 1763: 636-645

Ajioka R.S., Phillips J.D., Kushner J.P., Biochim Biophys Acta. 2006,
1763: 723-736

Lill R. & Mihlenhoff U., Annu Rev Cell Dev Biol. 2006, 22:457-486
Lill, Dutkiewicz, et al. (2006) BBA-Mol.Cell Res. 1763: 652-67

Lill , Dutkiewicz, et al. (2015) Eur. J. Cell Biol. 94(7-9): 280-91
Dutkiewicz et al. (2017) Methods Enzymol. 595: 161-184
Dutkiewicz, R. and Nowak, M. (2017) JBIC Journal of Biological
Inorganic Chemistry, (doi: 10.1007/s00775-017-1504-x)

Uzupetniajaca lista lektur

nie dotyczy

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biologia komérki nowotworowej , PG_00153619

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Anna Zaczek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wspoétczesnej wiedzy na temat biologii komérki nowotworowej oraz
mozliwosci jej praktycznego zastosowania w terapii nowotworéw, w tym w terapiach ukierunkowanych

molekularnie i immunoterapiach.

Data wygenerowania:

30.03.2026 21:24
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_K01] Swiadomie
taczy wiedze nabytg w
poprzednich etapach edukacji z
wiedzg uzyskiwang na biezaco do
rozwigzywania problemoéw z
zakresu biotechnologii; $wiadomie
pogtebia i aktualizuje wiedze oraz
podnosi kwalifikacje zwigzane z
biotechnologig w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
nauk medycznych i o zdrowiu.

Student $wiadomie taczy wiedze
nabytg w poprzednich etapach
edukacji z wiedzg uzyskiwana na
biezgco do rozwigzywania
probleméw z zakresu biologii i
leczenia nowotworéw; Swiadomie
pogtebia i aktualizuje wiedze oraz
podnosi kwalifikacje zwigzane z
biotechnologig w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
nauk medycznych i o zdrowiu.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_WO03] Posiada
pogtebiong, specjalistyczng
wiedze na temat terapii i metod
diagnostycznych choréb
cztowieka, w tym immunoterapii,
terapii komorkowej i genowej oraz
mechanizméw dziatania lekow,
rozumiejgc zwigzane z nimi
dylematy etyczne, prawne i
spoteczne oraz potrafigc
wartosciowac je z perspektywy
dobra pacjenta i interesu
publicznego.

Student posiada pogtebiong
wiedze na temat nowych celow
molekularnych i najnowszych
narzedzi

diagnostycznych, pozwalajacych
na indywidualizacje leczenia
chorych na

nowotwory

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMUZ2_U04] Posiada
umiejetnos¢ biegtego korzystania
z informacji naukowej, w tym
angielskojezycznej, dotyczacej
biotechnologii; krytycznie analizuje
i selekcjonuje informacje;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada umiejetnosé korzystania z
wiasciwych baz danych

Student posiada umiejetnosc¢
biegtego korzystania z informac;ji
naukowej, w tym
angielskojezycznej, dotyczacej
biologii nowotworéw i onkologii
translacyjnej; krytycznie analizuje i
selekcjonuje informacje;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada umiejetnos$¢ korzystania z
wiasciwych baz danych

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_W01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowac je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i

Srodowiskowe.

Student wykazuje pogtebiong
znajomos¢ i zrozumienie
procesow biologicznych
zachodzacych w komérkach
nowotworowych i komérkach
mikrosrodowiska guza

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Zaburzenia stabilno$ci genomu

OCONOORWN =

Zaburzenia w sygnalizacji komérkowej
Zmiany regulacji cyklu komérkowego
Mechanizmy ucieczki przed apoptozg
Inwazja i przerzutowanie, kaskada rozsiewu nowotworu, plasycznos$¢ fenotypowa
Indukowanie lub uzyskiwanie dostepu do naczyn krwionosnych
Mechanizmy dziatania lekéw przeciwnowotworowych

Wybrane przykfady terapii ukierunkowanych molekularnie (imatinib w biataczce mielocytarnej, gefitinib i

Molekularne mechanizmy kancerogenezy, cechy komérki nowotworowej

erlotinib w niedrobnokomérkowym raku ptuca, trastuzumab i lapatinib w raku piersi, terapie
antyangiogenne), wstep do badan klinicznych
10. Narzedzia farmakodiagnostyczne w indywidualizacji leczenia chorych na nowotwory

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z biologig molekularng i komorkowg

Sposoby i kryteria

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych [BIOTECHMU2_KO05] 51.0% 1.0%

efektow uczenia sie [BIOTECHMU2_W01] 51.0% 40.0%
[BIOTECHMU2_W03] 51.0% 40.0%
[BIOTECHMU2_U04] 51.0% 10.0%
[BIOTECHMU2_KO1] 51.0% 9.0%

Data wygenerowania:  30.03.2026 21:24 Strona 2z3




Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

The Biology of Cancer. Weinberg (aktualne wydanie), materiaty
przygotowane przez prowadzgcego, wigczajgcpublikacje wiasne oraz
skrypt "Cancer cell biology" przygotowany w ramach projektu "PWP:
Uniwersytet Jutra: Umiedzynarodowienie ksztatcenia w Uniwersytecie
Gdanskim poprzez wspotprace z Uniwersytetem Houston-Downtown"

Uzupetniajgca lista lektur

studenci samodzielnie wyszukujg i selekcjonujg materiaty dotyczgce
zajec, korzystajgc przy tym z zasobow bibliotecznych ielektronicznych
zrodet informacji

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Genetyczna modyfikacja zwierzat, PG_00192257

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Patrycja Koszatka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy (20 5.0 25.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zrozumienie problematyki powigzanej z transgenezg zwierzat. W toku zaje¢ student
pozna zasady bezpieczenstwa zwigzane z pracg z organizmami GMO w kontekscie zagrozen powigzanych
z pracg z tymi organizmami, pozna sie w jaki sposéb modyfikacja genetyczna zwierzat moze wptywac¢ na
zdrowie ludzi i zwierzat, Srodowisko oraz spoteczenstwo, a takze powigzane z tym dylematy etyczne oraz
rozszerzy swojg znajomos¢ i zrozumienie technik i metod stosowanych w transgenezie zwierzat.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_W02] Ma
pogtebiong wiedze dotyczaca
zastosowania wykorzystywanych
technik laboratoryjnych oraz
metod modyfikacji genetycznej
komorek i organizmoéw oraz ich
wykorzystania w biotechnologii.

Student zna techniki laboratoryjne
i metody modyfikacji genetycznej
zwigzane z transgenezg zwierzat
w zakresie rozszerzonym a takze
zastosowanie uzyskanych GMO.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_WO06] Posiada
pogtebiong wiedze na temat
zagrozen zwigzanych z
prowadzeniem badan
laboratoryjnych; w tym
wynikajgcych z pracy z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM.

Student zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z pracg
z organizmami GMO oraz
zagrozenia zwigzane z praca z
tymi organizmami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMUZ2_KO06] Rozumie
wplyw osiggniec¢ biotechnologii na
zdrowie i jako$¢ zycia oraz
Swiadomos¢ ich zagrozen, potrafi
krytycznie i odpowiedzialnie
komunikowac¢ je spoteczenstwu
oraz angazowac sie w dziatania
prospoteczne.

Student rozumie wptyw
genetycznej modyfikacji zwierzat
na zdrowie i jakos$¢ zycia zwierzat
i cztowieka, na spoteczenstwo i
Srodowisko, ich pozytywne
aspekty jak i zagrozenia oraz
potrafi je krytycznie przedstawic.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHMU2_K04] Rozumie
dylematy etyczne i zagrozenia
zwigzane z prowadzeniem badan
naukowych oraz wprowadzaniem
wysoko zaawansowanych
technologii wykorzystujgcych
zdobycze biotechnologii; docenia
znaczenie wtasnosci
intelektualnej; postepuje etycznie,
podejmujac refleksje nad wlasnym
Swiatopoglgdem, postawami i

odpowiedzialnos$cig zawodowa.

Student rozumie dylematy etyczne
i zagrozenia powigzane z
wptywem modyfikacji genetycznej
zwierzat na zdrowie cztowieka, na
spoteczenstwo i sSrodowisko, jak i
zasady etycznego postepowania
w tym zakresie.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[SK7] wpisy i opinia w
dzienniczku praktyk

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

1. Wstep do pracy ze zwierzetami transgenicznymi: przepisy prawne dotyczgce zwierzat genetycznie
modyfikowanych w tym zwigzane z bezpieczenstwem biologicznym GMO.

2. Analiza wybranych ogolnych zagadnien z transgenezy zwierzat pod katem technik laboratoryjnych i
metod modyfikacji genomu w zakresie rozszerzonym (modyfikacja genetyczna owadoéw, ryb, ptakéw i innych
organizmow), wraz z przedstawieniem aspektéw powigzanych z zastosowaniem GMO oraz powigzanych z
tym zagrozen i dylematow etycznych.

3. Analiza wybranych szczegotowych zagadnien zwigzanych z problematyka transgenezy zwierzat,
pozwalajgce na pogtebienie zrozumienia danej tematyki.

Ten kurs obejmuje tresci szkoleniowe zwigzane z terapig komérkowga i genowg (CGT), stanowiace
wktad w projekt Talent-CGT w ramach inicjatywy EIT HEI. Jest on wspierany przez Europejski
Instytut Innowacji i Technologii (EIT), instytucje Unii Europejskie;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczenie wyktadow z Genetycznej modyfikacji zwierzat. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych

z transgenezg zwierzat.

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych [BIOTECHMU2_K08] 51.0% 50.0%

efektéw uczenia sie [BIOTECHMU2_W02] 51.0% 50.0%
[BIOTECHMU2_K04] 51.0% 0.0%
[BIOTECHMU2_WO06] 51.0% 0.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

- zmienne zrédta literaturowe podawane w materiatach wyktadowych

- publikacje naukowe i regulacje prawne wyselekcjonowane przez
prowadzacego zajecia

Uzupetniajaca lista lektur - studenci samodzielnie wyszukuja i selekcjonujg materiaty dotyczace
zaje¢ korzystajac przy tym z zasobdw bibliotecznych i elektronicznych
zrodet informacii

Adresy eZasobow

Przyk+adowe zagadnienia/ Studenci bedg przygotowywaé dwie prezentacje: indywidualng (temat dowolny zwigzany z transgenezg
- zwierzat) oraz grupowg (temat wskazany przez prowadzgca zajgcia dotyczacy gtéwnie tematéw, ktére nie
przyktadowe pytania/ . . . ; . A
byty omawiane lub byty omawiane w ograniczonym zakresie w trakcie wyktadéw jak np. transgeneza ryb czy

realizowane zadania ptakéw; praca grupowa z indywidualng oceng). W trakcie zajg¢ pojawiac sie bedg takze quizy, dyskusje
grupowe oraz krotkie projekty badawcze (gt. powigzane z bezpieczenstwem biologicznym GMO).
Praktyki zawodowe Nie dotyczy

w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Laboratorium z wirusologii , PG_00153616

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Alicja Chmielewska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie specjalistycznych technik badawczych stosowanych w laboratoriach
wirusologii molekularnej. Student pozna metody hodowli komérek zwierzgcych, metody namnazania,
detekcji i badania ilo$ciowego wiruséw, wykorzystania genetycznie modyfikowanych wiruséw kodujgcych
biatka fluorescencyjne. Student rozwinie umiejetnos¢ obstugi urzagdzen wykorzystywanych w laboratorium
wirusologicznym. Student nabedzie kompetencje do pracy zespotowej podczas realizacji prac
eksperymentalnych oraz pozna zasady bezpieczenstwa pracy i zagrozenia w laboratorium wirusologicznym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_UO01] Posiada
umiejetnosci niezbedne do
projektowania i realizacji badan
laboratoryjnych, krytycznie
oceniajac ryzyko, ograniczenia
metod oraz konsekwencje etyczne
podejmowanych dziatan.

Posiada umiejetnosci niezbedne
do pracy w laboratorium
wirusologii molekularnej; potrafi
zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperyment oparty na
transdukcji, infekcji wirusowej lub
detekcji infekcji wirusowe; ;
dokumentuje czynnosci i wyniki; w
pracy

laboratoryjnej stosuje pod
kierunkiem opiekuna narzedzia
wirusologii molekularnej; posiada
umiejetnos¢ obstugi urzgdzen
wykorzystywanych w laboratorium
wirusologicznym (komora z
przeptywem laminarnym
powietrza, mikroskop odwrécony,
mikroskop fluorescencyjny, pipety
wielokanatowe, pipetory
automatyczne) ; stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy;
rozumie zagrozenia, jakie niesie
praca w

laboratorium wirusologicznym

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHMU2_KO02] Posiada
kompetencje do wspétpracy w
ramach realizacji prac

badawczych i pracy w zespole.

Aktywnie wspétpracuje w zespole
wykonujgcym doswiadczenia w
obszarze wirusologii molekularne;j.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Tresci programowe ¢wiczen laboratoryjnych obejmujg znajomos¢ technik laboratoryjnych stosowanych w
pracy z wirusami i wektorami wirusowymi. Cwiczenia bedg obejmowaty umiejetnos¢ jatowej pracy z
hodowlami komérkowymi in vitro oraz z wirusami modelowymi (herpeswirus bydta, bakulowirus -
niepatogenne dla cztowieka). W ramach ¢wiczen studenci zapoznajg sie m.in. z technikami namnazania,
identyfikacji i badania ilosciowego wirusow, (obserwacja efektu cytopatycznego, oznaczanie miana wirusow
(TCID50), obserwacja fluorescencyjnych wiruséw, barwienie immunohistochemiczne zakazonych
komoérek.Ponadto, studenci poznajg zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium wirusologicznym
oraz zagrozenia zwigzane z prowadzeniem badan laboratoryjnych, w tym zagrozenia pracy z organizmami

patogennymi i GMM.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ podstawowych metod pracy z hodowlami komérek zwierzecych

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Aktywnos¢ na zajeciach, 51.0% 25.0%
wspotpraca

Przygotowanie do zaje¢ 51.0% 25.0%
Sprawozdanie 51.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Grzyb K, Krol E, Lipinska A, Chmielewska A.: "Laboratorium z
wirusologii" (2017) - skrypt do ¢wiczenPiekarowicz A (2004) Podstawy
Wirusologii Molekularnej PWNFlint et al. (2009) Principles of Virology,

ASM Press

Literatura jest dodatkowo podawana na biezgco przez prowadzgcego.

Uzupetniajaca lista lektur

Rychlowska M, Gromadzka B, Bienkowska-Szewczyk K, Szewczyk B
(2011): Application of baculovirus-insect expression system for human
therapy. Curr Pharm Biotechnol 12(11):1840-9.
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Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Podanie celu i przygotowanie schematu graficznego zaplanowanych eksperymentéw

2. Przygotowanie sprawozdania z zaje¢ w formie publikacji naukowej, obejmujacego: streszczenie, wstep
teoretyczny, cel, metody i materiaty wyniki i dyskusje

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Wspoiczesne aspekty diagnostyki laboratoryjnej w medycynie sgdowej , PG_00153617

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

W toku zaje¢ student: pogtebi wiedze dotyczgcg zjawisk biochemicznych i genetycznych majgcych
praktyczne zastosowanie w diagnostyce laboratoryjnej w medycynie sadowej, pozna ich znaczenie w
badaniach toksykologicznych i genetycznych dla potrzeb wymiaru sprawiedliwosci i organéw $cigania;
posigdzie pogtebiong wiedze z zakresu metod wykrywania i ilociowego oznaczania substancji
psychoaktywnych i lekéw w materiale biologicznym, identyfikacji $ladéw biologicznych oraz genetyczne;j
identyfikacji osobniczej i ustalania pokrewienstwa, w tym ojcostwa.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHMU2_WO03] Posiada
pogtebiong, specjalistyczng
wiedze na temat terapii i metod
diagnostycznych choréb
cztowieka, w tym immunoterapii,
terapii komérkowej i genowej oraz
mechanizméw dziatania lekéw,
rozumiejgc zwigzane z nimi
dylematy etyczne, prawne i
spoteczne oraz potrafigc
wartosciowac je z perspektywy
dobra pacjenta i interesu
publicznego.

Student charakteryzuje
wspotczesne metody diagnostyki
laboratoryjnej wykorzystywane w
medycynie sgdowej, w tym
techniki biologii molekularnej,
analizy genetycznej oraz badan
toksykologicznych, omawiajgc ich
znaczenie w analizie materiatu
biologicznego na potrzeby
postepowan sgdowych i
kryminalistycznych. Identyfikuje
dylematy etyczne, prawne i
spoteczne zwigzane z
wykorzystaniem zaawansowanych
metod diagnostycznych i badan
genetycznych w medycynie
sgdowej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOTECHMU2_U04] Posiada
umiejetnos¢ biegtego korzystania
z informacji naukowej, w tym
angielskojezycznej, dotyczacej
biotechnologii; krytycznie analizuje
i selekcjonuje informacije;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada umiejetnosé korzystania z
wiasciwych baz danych

Student wyszukuje i wykorzystuje
informacje naukowe dotyczace
metod diagnostyki laboratoryjnej
stosowanych w medycynie
sgdowej, korzystajac z
elektronicznych baz danych oraz
specjalistycznej literatury
naukowe;.

Analizuje i krytycznie ocenia
publikacje naukowe, w tym
anglojezyczne, dotyczgce
nowoczesnych metod
diagnostycznych
wykorzystywanych w medycynie
sgdowej.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_K01] Swiadomie
tgczy wiedze nabytg w
poprzednich etapach edukacji z
wiedzg uzyskiwang na biezgco do
rozwigzywania problemoéw z
zakresu biotechnologii; Swiadomie
pogtebia i aktualizuje wiedze oraz
podnosi kwalifikacje zwigzane z
biotechnologig w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych oraz
nauk medycznych i o zdrowiu.

Student integruje wiedzg z
zakresu biologii, biotechnologii,
genetyki i medycyny laboratoryjne;j
w celu interpretacji zagadnien
zwigzanych z diagnostykg
laboratoryjng stosowang w
medycynie sgdowej. Dostrzega
potrzebe statego aktualizowania
wiedzy dotyczgcej nowoczesnych
metod diagnostycznych i
technologii stosowanych w
medycynie sgdowej oraz ich
zastosowania w praktyce
biotechnologiczne;.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHMU2_W01] Ma
pogtebiong wiedze na temat
ztozonych zjawisk biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
ich znaczenia dla biotechnologii,
potrafi analizowac je w ujeciu
interdyscyplinarnym oraz oceniaé
ich implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe.

Student charakteryzuje
molekularne i komérkowe
mechanizmy procesow
biologicznych wykorzystywanych
w diagnostyce laboratoryjnej i
medycynie sgdowej. Analizuje
ztozone zjawiska biologiczne w
ujeciu interdyscyplinarnym, fgczac
wiedze z zakresu biologii,
biotechnologii, medycyny i nauk
przyrodniczych w kontekscie
diagnostyki sagdowej. Ocenia
implikacje etyczne, spoteczne i
Srodowiskowe wynikajgce z
wykorzystania nowoczesnych
metod diagnostycznych i
technologii biotechnologicznych w
praktyce medycyny sadowe;.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Tresci przedmiotu

W programie zaje¢ znajdujg sie¢ zagadnienia z zakresu wspotczesnych metod laboratoryjnych w medycynie
sgdowej, a w szczegolnosci:

zagadnien z toksykologii sgdowe;j

technik analizy toksykologicznej

wiedzy z zakresu najczesciej spotykanych zatru¢ przypadkowych, samobojczych i zbrodniczych

problematyki substancji psychoaktywnych spotykanych w przesztosci i obecnie

uwarunkowan prawnych dotyczgcych zazywania uzywek

zagadnien zwigzanych ze zmiennikami alkoholu etylowego

rachunku retrospektywnego i prospektywnego stezen poziomu alkoholu we krwi
»  schematdéw postepowania przy identyfikacji sladéw biologicznych

genetycznej identyfikacji ptci oraz markeréw wygladu cziowieka

etapow badania DNA w identyfikacji osobniczej i ustalaniu ojcostwa

obliczen biostatystycznych w genetyce sadowej i ich znaczenia w opiniowaniu sgdowo-lekarskim

przyktadow zastosowania badarn DNA w genetyce sgdowe;j

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Obecnos¢ na zajeciach

51.0%

20.0%

Tresci programowe

51.0%

80.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
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Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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