Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biotechnologia w przemysle i rolnictwie - Bio-Technologie - Fundamenty (M06_B1) , PG_00196957

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

studenta

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Dorota Krzyzanowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [68.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (68 5.0 27.0 100

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest zaznajomienie studentow z aspektami praktycznymi mikrobiologii, biologii syntetyczne;j,

biotechnologii rolniczej i przemystowej oraz biotechnologii w ochronie srodowiska. W ramach zaje¢ studenci
zapozna sie z procesami biotechnologicznymi oraz nowoczesnymi technikami analitycznymi stosowanymi w

laboratoriach akredytowanych oraz przemysle farmaceutycznym, petrochemicznym i kosmetycznym.
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Efekty uczenia sie Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

przedmiotu [BIOTECHL3_WO07] Zna w Studenci potrafig wyjasnié¢ procesy |[SW4] test/egzamin - ustny lub
zaawansowanym stopniu zasady |biotechnologiczne oraz rozumiejg |pisemny
dziatania oraz mozliwosci nowoczesne
wykorzystania technik i narzedzi techniki analitycznymi stosowane
badawczych stosowanych w w laboratoriach akredytowanych
biotechnologii. oraz przemysle farmaceutycznym,
petrochemicznym i kosmetycznym.
[BIOTECHL3_WO03] Posiada Studenci potrafig wyjasni¢ i [SW4] test/egzamin - ustny lub
uporzgdkowang i zaawansowang |powigzac : pisemny
wiedze o relacjach organizm— molekularne podstawy regulacji [SW5] realizacja zadania
Srodowisko oraz o ich znaczeniu | ekspresji genéw i regulacji problemowego
dla zrozumienia procesow metabolizmu (inzynieria
biologicznych i zastosowan metabolizmu); molekularne
biotechnologicznych. podstawy poszukiwania genéw/

klastrow genow istotnych w
syntezie potencjalnych
antybiotykéw i substancji
terapeutycznych;

molekularne podstawy technik
opartych o analizy kwaséw
nukleinowych. Potrafig wyjasni¢ i
powigzaé: mozliwosci
pozyskiwania ze Srodowiska
mikroorganizmoéw do procesow
przemystowych, przystosowania
mikroorganizmoéw do danego
Srodowiska — istotne z punktu
aplikacyjnego. Poda¢ przyktady
wiasciwosci mikroorganizmow i
enzyméw produkowanych przez
rézne organizmy w zaleznosci od
Srodowiska bytowania
wykorzystywane w produkcji
przemystowe;.

Tresci przedmiotu F1. Mikroorganizmy w praktyce (29 h)

Prowadzacy: Sylwia Jafra, Matgorzata Waleron, Andrea Lipinska

«  Bioremediacja wod i gruntow skazonych metalami ciezkimi oraz zwigzkami ropopochodnymi

*  Bio-procesy (fotosynteza, fotoredukcja, fermentacja) wykorzystywane w celu pozyskiwania zielonej

energii: biomasy, biogazu i wodoru

Bio-procesy wykorzystywane do wydobycia lub odzysku metali

Biologiczne oczyszczanie wody

Analiza czystosci mikrobiologicznej wody

Pozyskiwania i wykorzystanie mikroorganizmoéw dla potrzeb przemystu farmaceutycznego,

spozywczegdo oraz rolnictwa

*  Procesy fermentacyjne w produkcji przemystowej (np. fermentacja mlekowa, alkoholowa, propionowa
ect)

*  Wykorzystanie mikroorganizméw w produkcji wybranych produktéw spozywczych; konserwacja i
psuciem sie zywnosci

*  Ulepszanie mikroorganizmdéw, ich dobér do prowadzania proceséw przemystowych - modyfikacja
wiasciwosci enzymoéw wykorzystywanych w przemysle Direct evolution

*  Biologiczna ochrona roslin (wybrane patogeny roslin, infekcje wirusowe i odpowiedz rosliny,
mechanizmy wykorzystywane w biologicznym zwalczaniu patogenéw roslin)

F2. Inzynieria bioprocesowa (36 h)

Prowadzacy: Bogdan Banecki, Wojciech Sledz, Matgorzata Waleron

» Budowa i projektowania bioreaktoréow; hodowla réznych organizméw i tkanek w bioreaktorach
*  Procesy okotobioreaktorowe; zastosowanie i budowe biosensow

*  Przetwarzanie produktow ubocznych przemystu rolno-spozywczego

»  Charakterystyka powierzchni biologicznie neutralnych oraz aktywne ich zastosowanie,

*  Biomaterialy w medycynie i biotechnologii

« Biopaliwa - rodzajéw biopaliw jako ekologicznych zrodet energii, biotechnologicznych i chemicznych
metod pozyskiwania biopaliwa

Synteza i degradacja biopolimeréw

Biodeterioracja

Metody ekstrakcji, oczyszczania i zageszczania ekstraktéw

Waliadacja sprzetu i metod analitycznych.

Jakosciowe normy pracy (ISO 17025, ISO 9001, GMP, GLP), klasy laboratoriow

F3. Leki biopodobne (3h)
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z modutéw 01-05

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin integrujgcy

50.0% 40.0%

Tresci F1 (30%) + (F2+F3) (30%)

60.0%

51.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Mikrobiologia - wybrane rozdziaty -Jadwiga Baj (red. nauk),
Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2018

Mikrobiologia techniczna. T. 1 Mikroorganizmy i Srodowiska ich
wystepowania (wybrane rozdziaty) Z. Libudzisz (red.), K. Kowal (red.),
z

Zakowska (red.), 2007, Wydawnictwo Naukowe PWN
Mikrobiologia techniczna. T. 2 Mikroorganizmy w biotechnologii,
ochronie srodowiska i produkcji zywnosci (wybrane rozdziaty) Z.
Libudzisz (red.),

K. Kowal (red.), Z. Zakowska (red.), 2008, Wydawnictwo Naukowe
PWN

Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego red. P.
Lewicki, 2005, WNT, Warszawa

Materiaty dostarczone przez prowadzacych zajecia

Uzupetniajgca lista lektur

Biotechnologia roslin. red. S. Malepszy, Wydawnictwo Naukowe PWN
2009, rozdziat 11: Bakterie wykorzystywane w produkcji roslinnej P.
Sobiczewski str. 172-213.

Wybrane publikacje (przegladowe i doswiadczalne)

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biotechnologia w przemysle i rolnictwie — Bio-Technologie Metodologia (M06_B1), PG_00196958

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Leszek Kadzinski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 66.0 0.0 14.0 80
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |80 10.0 60.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest zaznajomienie studenta z aspektami praktycznymi mikrobiologii, biologii syntetycznej,
biotechnologii rolniczej i przemystowej oraz biotechnologii w ochronie srodowiska. W ramach zaje¢ student
zapozna sie z procesami biotechnologicznymi oraz nowoczesnymi technikami analitycznymi stosowanymi w
laboratoriach akredytowanych oraz przemysle farmaceutycznym, petrochemicznym i kosmetycznym. W
ramach zaje¢ studenci zdobedg wiedze dotyczgcg pozyskiwania i praktycznego wykorzystania
mikroorganizméw na potrzeby przemystu farmaceutycznego, spozywczego oraz rolnictwa. Ponadto, student
zdobedzie umiejetnosci niezbedne do pracy laboratoryjnej, pozna techniki i narzedzia badawcze niezbedne
w biotechnologii i produkc;ji biopaliw, walidacji metod i sprzetu laboratoryjnego na przykfadzie
spektrofotometru UV/VIS ze szczegdinym uwzglednieniem metod izolacji, oczyszczania preparatéw
systemem chromatograficznym. Zajecia umozliwig takze indywidualne planowanie doswiadczen, kontakt z
aparaturg oraz metodami, z ktérymi spotkaja sie w przysztej pracy. Szczegdlny nacisk jest potozony na
zagadnienia zwigzane z technikami walidacji metod i aparatury pomiarowej, normg jakosci 17025 i ISO9001,
GLP i GMP. Blok umozliwia studentom poznanie i dyskusje najnowszych trendéw i wyzwan w biotechnologii.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujgc sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi przygotowac i
oméwic zagadnienie dotyczgcy
wykorzystania mikrobiologii,
biologii syntetycznej,
biotechnologii rolniczej i
przemystowej oraz biotechnologii.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikow oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekcji i analizy organizmoéw,
tkanek, komoérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzgdzen
laboratoryjnych.

Student potrafi dokumentowaé
czynnosci i wyniki; w pracy
laboratoryjnej pod kierunkiem
opiekuna stosuje techniki i
narzedzia badawcze niezbedne w
biotechnologii.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_WO07] Znaw
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student potrafi powigza¢ nabyta
wiedze w logiczny cigg zdarzen
prowadzgcy do rozwigzania
problemu.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
srodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia procesow
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student potrafi pisemnie
opracowac zagadnienie badawcze.

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwac, analizowac i
wykorzystywac informacje
naukowe, takze anglojgezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnos¢ korzystania z
wiasciwych baz danych.

Student potrafi w grupie rozwigzac
problem naukowy z
wykorzystaniem nabytej wiedzy
oraz positkujgc sie anglojezycznag
informacjg naukowa.

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_K04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo wtasne i innych.

Student stucha polecen
prowadzacego i wykonuje zadang
prace z petng $wiadomosciag o
bezpieczenstwo swoje i innych
studentow.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO02] Jest gotowy
do pracy w zespole, w
szczegolnosci wspolnej realizacji
prac

laboratoryjnych.

Student potrafi rozdzieli¢
poszczegdlne zadania do
rozwigzania wsrod pozostatych
cztonkow zespotu tak by uzyskaé
efekt koncowy.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_W08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
praca laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student zna zasady pracy w
laboratorium, rozumie
niebezpieczenstwo zwigzane z
pracg w laboratorium, zdaje sobie
sprawe z potencjalnego
zagrozenia zwigzanego z praca z
materiatem zakaznym (bakterie)
oraz GMO i GMM.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja
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Tresci przedmiotu

M1. Praktyczne wykorzystanie mikroorganizmoéw (33 h)

Mikrobiologia wody i gleby, Izolacja mikroorganizméw z prébek srodowiskowych. Analiza mikroorganizméw
pod wzgledem zdolnosci do produkgji substancji biologicznie czynnych (enzyméw, substancji hamujacych
wzrost, czastek sygnatowych).

Biologiczna ochrona roslin - mikrobiologia ryzosfery, czynniki biologicznej ochrony roslin - antagonizm
wzgledem bakteryjnych i grzybowych patogendw roslin, substancje lotne o dziataniu przeciwgrzybowym

M2. Inzynieria bioprocesowa (33 h)

Techniki pozyskiwania oleju z przeznaczeniem na biopaliwa w skali mikro i potprzemystows, technik
produkcji biopaliw z olejoéw roslinnych, techniki oznaczania parametréw i produkgji biopaliw; techniki
oznaczania zawarto$ci FAME w biopaliwach

Techniki oczyszczania oraz przeprowadzania kontroli jakosci wg standardow 1SO.

Oczyszczanie preparatéw systemem chromatograficznym,

Techniki zageszczania preparatéw biatkowych, technik badania stezen biatka produktéw spozywczych i
paszowych

Walidacja spektrofotometru UV/VIS,

Kwalifikacja sprawnos$ciowo-operacyjna (PQ, 1Q),

Walidacia metod oznaczania substancji aktywnych przy uzyciu spektroskopii UV-VIS,

Proseminarium (14 h)

M3. Nowe trendy w biotechnologii

Tresci zaje¢ obejmujg innowacyjne techniki i strategie badawczye wykorzystywanye w biotechnologii, np.:
nowoczesne metody wykorzystywane w analizie mikroorganizméw $rodowiskowych; pozyskiwanie i
praktyczne wykorzystanie mikroorganizméw ekstremofilnych, wykorzystanie bakteriofagdéw potencjat i
wykorzystani biologii syntetycznej; zastosowanie wiruséw bezkregowcéw w ochronie roslin; zastosowanie
wiruséw w medycynie; budowa i zastosowanie affimeréw; wykorzystanie uktadéw mikro- i nano-
przeptywowych (microfluidics, nanofluidics)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z modutéw 01-05.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
M2. Inzynieria bioprocesowa 51.0% 35.0%
M1. Praktyczne wykorzystanie 51.0% 44.0%
mikroorganizméw
M3. Nowe trendy w biotechnologii |51.0% 21.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Skrypt Materiaty do éwiczeh Mikrobiologia przemystowa S.Jafra, D.
KrzyZzanowska, A. Ossowicki, A. Krélicka, M. Rajewska

Prescotts Microbiology (wybrane rozdziaty: :27,28,29, part of 30, 40,
41,42) J. M. Willey, L. M. Sherwood, C. J. Woolverton, 8th edition,
McGraw-Hill, 2011.

Biotechnologia w ochronie srodowiska. Ewa Klimiuk, Maria tebkowska,
Wydawnictwo: PWN, 2003.

Biotechnologia roslin. Wydawnictwo: PWN, Marzec 2004.

Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. Mieczystaw Btaszczyk.
Wydawnictwo: PWN, 2007.

Environmental biotechnology. HJ Jordening J. Winter. Wiley-VVH.
2006.

Biotechnologia zywnosci red: W. Bednarski, A. Reps PWN, Warszawa
2019

Procesy i reaktory biochemiczne - B. Tabi$, R. Grzywacz, Politechnika
Krakowska im. T. Kosciuszki (1993)

Uzupetniajaca lista lektur

Biotechnologia roslin. red. S. Malepszy, Wydawnictwo Naukowe PWN
2009, rozdziat 11: Bakterie wykorzystywane w produkgji roslinnej P.
Sobiczewski str. 172-213.

Woybrane publikacje (przegladowe i doswiadczalne)

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biotechnologia w przemysle i rolnictwie - Inzynieria roslin Fundamenty (M06_B2) , PG_00196959

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Aleksandra Krdlicka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 32
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (32 5.0 13.0 50

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z praktycznym stosowaniem roslinnych kultur tkankowych i komérkowych, ich

ograniczeniami i perspektywami. Analiza zagadnien zwigzanych z zastosowaniem roslinnych kultur in vitro w

kwiaciarstwie, warzywnictwie, przemysle spozywczym i farmaceutycznym. Wprowadzenie do wyktadow z
Innowacyjnych metod w hodowli roslin, ktérych celem jest przekazanie studentom wspofczesnej wiedzy

dotyczacej hodowli tradycyjnej i mozliwosci wykorzystania inzynierii genetycznej i modyfikaciji
epigenetycznych oraz biotechnologii w nowoczesnej hodowli roslin o podwyzszonej warto$ci uzytkowe;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Studenci potrafig wyjasni¢ i
powigzaé wykorzystanie
roslinnych kultur in vitro do
biotechnologicznych zastosowan
roslinnych kultur in vitro:
mikrorozmnazanie, pozyskiwanie
metabolitéw wtérnych z tkanek
roslinnych, transformacja,
somatyczna embiogeneza i
produkcja sztucznych nasion,
mutageneza, selekcja,
krioprezerwacja.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzgce na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Studenci potrafig wyjasnic¢ i
powigzaé procesy zachodzgce w
komorce roslinnej prowadzace do
wzrostu i rozwoju roslin z
uwzglednieniem zastosowania
roslinnych kultur in vitro.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Studenci majg zaawansowang
wiedze w zakresie stosowanych
technik w pracy z ro$linnymi
kulturami in vitro oraz technik
molekularnych wykorzystywanych
do edycji genomu roslinnego.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_W09] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

Student rozumie jak powigzac¢
budowe komorki roslinnej, tkanki
roslinne;j i catej rosliny do
wykorzystania w przemysle
farmaceutycznym (aktywnos$c¢
przeciwdrobnoustrojowa,
przeciwnowotworowa,
przeciwutleniajgca).

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

F1. Kultury tkankowe i komorkowe roslinne (16h).

1. Charakterystyka technik stosowanych w roslinnych kulturach in vitro, pozywek stosowanych w roslinnych
kulturach tkankowych, hormondw i regulatoréw wzrostu.

2. Mikrorozmnazanie roslin; kontrola aseptycznosci.

3. Mutageneza, selekcja i zmiennosé somaklonalna w roslinnych kulturach in vitro.

4. Prowadzenie kultur komérek i tkanek roslinnych w bioreaktorach.

5. Farmakognozja, metody pozyskiwania metabolitow wtérnych, analiza fitochemiczna i biologiczna

wtornych metabolitow zawartych w tkankach roslinnych.

6. Somatyczna embriogeneza.

7. Produkcja sztucznych nasion.

8. Zastosowanie kultur in vitro do przechowywania germplazmy, banki genowe, krioprezerwacja.

F2. Innowacyjne metody w hodowli roslin.

1. Techniki i metody stosowane w tradycyjnej (mutageneza, haploidy) i nowoczesnej opartej o inzynierie
genetyczng (mieszance somatyczne, transformacja z pomoca wektoréw lub bezwektorowa) hodowli roslin.

2. Metody wykorzystywane do wykrywania transgenéw w materiale roslinnym lub uzyskanych z niego
produktach.

3. Mechanizmy warunkujgce odpornos¢/podatnosé roslin na rozwoj proceséw chorobowych wywotywanych
przez czynniki abiotyczne (niska/wysoka temperatura/brak wody, niedotlenienie, stres oksydacyjny) i
biotyczne (wirusy, bakterie, grzyby, szkodniki).

4. Metody oparte o biologie molekularng wykorzystywane do wykrywania i identyfikacji patogenéw roslin.

5. Metody umozliwiajgce wykorzystanie roslin do produkc;ji biatek heterologicznych i szczepionek (molecular
farming).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z modutéw 01 - 05.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin integrujgcy

50.0%

40.0%

Tresci F1 (30%) +F2 (30%)

51.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Kawinski A, Ihnatowicz A, Krodlicka A. 2014. Roslinne kultury in vitro -
wprowadzenie teoretyczne i instrukcje do ¢wiczen.

Praca zbiorowa pod redakcjg St. Malepszego. Wydawnictwo Naukowe

PWN 2009 lub nowsze.

Zenkteler M. Hodowla tkanek i komérek roslinnych. PWN Warszawa

1984.

Plant Cell Culture Essential Methods. Editors: Davey M.R. and Anthony

P. Wiley-Blackwell, 2010.
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Uzupetniajaca lista lektur

Counotte A, Leach CK, van Dam-Mieras MCE. In vitro cultivation of
plant cells. Biotechnology by open learning. Butterworth Heinemann,
Nederland 1993.

Doods JH, Roberts LW. Experiments in plant tissue culture. Cambridge
University Press 1995.

Dixon RA. Plant cell culture a practical approach. IRL Press, Oxford
University 1987.

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL. Biochemistry and Molecular
Biology in Plants. American Society of Plant Physiologists, 2002

Materiaty przygotowane przez prowadzgcego

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biotechnologia w przemysle i rolnictwie - Inzynieria roslin Metodologia (M06_B2) , PG_00196960

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Aleksandra Krélicka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 12.0 42.0 0.0 0.0 54
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach_ Udziat w _ Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |54 10.0 36.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z praktycznym stosowaniem roslinnych kultur tkankowych i komérkowych oraz ich

ograniczeniami i perspektywami. Analiza zagadnien zwigzanych z zastosowaniem roslinnych kultur in vitro w

kwiaciarstwie, warzywnictwie, przemysle spozywczym i farmaceutycznym.

Wprowadzenie do Innowacyjnych metod w hodowli roslin, ktérych celem jest przekazanie studentom
zaawansowanej wspotczesnej wiedzy dotyczacej hodowli tradycyjnej i mozliwosci wykorzystania inzynierii
genetycznej i modyfikacji epigenetycznych oraz biotechnologii w nowoczesnej hodowli roslin o

podwyzszonej wartosci uzytkowe;j.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
pracg laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student zna zasady pracy w
laboratorium, rozumie
niebezpieczenstwo zwigzane z
pracg w laboratorium, zdaje sobie
sprawe z potencjalnego
zagrozenia zwigzanego z praca z
materiatem zakaznym (bakterie)
oraz GMO i GMM.

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwaé, analizowac i
wykorzystywac informacje
naukowe, takze anglojezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnosé korzystania z
wiasciwych baz danych.

Student potrafi w grupie rozwigza¢
problem naukowy z
wykorzystaniem nabytej wiedzy
oraz positkujgc sie anglojezyczng
informacjg naukowa.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO05] Rozumie
potrzebe komunikowania
spoteczenstwu rzetelnych
informacji o osiggnieciach
biotechnologii oraz ich znaczeniu
dla zdrowia i jakosci zycia.

Student potrafi przygotowac i
oméwic zagadnienie dotyczgcy
wykorzystania roslinnych kultur in
vitro oraz modyfikaciji
genetycznych do wykorzystania w
przemysle farmaceutycznym,
medycznym, spozywczym.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujgc sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi pisemnie
opracowac zagadnienie badawcze.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejgtnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikéw oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekgji i analizy organizmoéw,
tkanek, komérek i molekut;
posiada umiejetnos¢ obstugi
zaawansowanych urzadzen
laboratoryjnych.

Student potrafi pracowaé w
komorze z laminarnym
przeptywem powietrza z
zachowaniem warunkow jatowych,
potrafi pracowac z materiatem
roslinnym (mikrorozmazanie,
selekcja, mutacja, transformacja,
kultury kalusa, sztuczne nasiona).

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo witasne i innych.

Student stucha polecen
prowadzgcego i wykonuje zadang
prace z petng swiadomosciag o
bezpieczenstwo swoje i innych
studentow.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO02] Jest gotowy
do pracy w zespole, w
szczegolnosci wspadlnej realizacii
prac

laboratoryjnych.

Student potrafi rozdzieli¢
poszczegdlne zadania do
rozwigzania wsrod pozostatych
cztonkéw zespotu tak by uzyskaé
efekt koncowy (na przyktad
wyizolowa¢ DNA plazmidowe).

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Metodologia Cwiczenia laboratoryjne M1. Roslinne kultury tkankowe i komérkowe

Zapoznanie ze specyfikg pracy w laboratorium kultur tkankowych.

Przygotowanie réznego rodzaju pozywek do prowadzenia kultur roslinnych in vitro.

Wplyw pozywek, regulatoréow wzrostu i Swiatta na wzrost i r6znicowanie roslin.

Mikrorozmnazanie roslin.

Wyprowadzanie kultur aksenicznych z roslin pozyskanych ze Srodowiska naturalnego.

Ekstrakcja metabolitéw wtornych z tkanek roslinnych, analiza chromatograficzna: TLC i HPLC.

Elicytacja metabolitéw wtérnych w kulturach roslin i zawiesinie komérkowe;.

Analiza wtasciwosci biologicznych metabolitéw wtérnych: wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe i
antyoksydacyjne.

Indukcja i prowadzenie kultur kalusa i zawiesiny komoérkowe;.

Indukcja mutacji i selekcja w kulturach kalusa.

Zmiennos$¢ somaklonalna.

Metodologia Cwiczenia audytoryjne M2. Metody molekularne w biotechnologii roslin

Strategie klonowania w wektorach (klonowanie in silico).

Korelacje fenotyp-genotyp na przyktadzie mutantéw Arabidopsis wykazujgcych zaburzenia w biosyntezie i
percepcji wybranych zwigzkow.

Epigenetyczne metody modyfikacji roslin: - zastosowanie mikroRNA, indukowana metylacja DNA oraz
technologia CRISPR-Cas jako narzedzie doedycji genomoéw roslinnych.

Aktywne rozwigzywanie problemoéw 1. praca w grupach (ang. active problem-solving confers; Waldrop,
Nature 2015) - Wzrost liczby ludzi zwieksza zapotrzebowanie na pokarm. Jakie bezposrednie korzysci
mozemy osiggna¢ uprawiajgc rosliny modyfikowane genetycznie?

Aktywne rozwigzywanie problemow 2. praca w grupach - Wykorzystanie roslin transgenicznych o
podwyzszonej odpornos$ci na stres abiotyczny jakim jest zawartos¢ toksycznych mikroelementéw w podtozu.
Przyktady roslin hiperakumulatoréw naturalnych i roslin transgenicznych stosowanych do fitoremediacji.

Aktywne rozwigzywanie problemoéw 3. praca w grupach - Czy rosliny modyfikowane genetycznie moga
powodowac problemy zdrowotne?

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci z modutéw 01-05.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Czesc M1 51.0% 25.0%
Czegs¢ M2 51.0% 75.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Kawinski A, Ihnatowicz A, Kroélicka A. 2014. Roslinne kultury in vitro -
wprowadzenie teoretyczne i instrukcje do éwiczen. Materiaty
przygotowane przez prowadzgcego Biotechnologia roslin. Praca
zbiorowa pod redakcjg St. Malepszego. Wydawnictwo Naukowe PWN
2009 lub nowsze. Zenkteler M. Hodowla tkanek i komorek roslinnych.
PWN Warszawa 1984. Plant Cell Culture Essential Methods. Editors:
Davey M.R. and Anthony P. Wiley-Blackwell, 2010.

Counotte A, Leach CK, van Dam-Mieras MCE. In vitro cultivation of
plant cells. Biotechnology by open learning. Butterworth Heinemann,
Nederland1993. Doods JH, Roberts LW. Experiments in plant tissue
culture. Cambridge University Press 1995. Dixon RA. Plant cell culture
a practical approach. IRL Press, Oxford University 1987. Buchanan BB,
Gruissem W, Jones RL.

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Pracownia specjalistyczna - przygotowanie teoretyczne i praktyczne do egzaminu licencjackiego (Tutoring) ,

PG_00196961

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 45.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 20.0 60.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem kursu jest opanowanie przez studentéw wiedzy w zakresie terminéw oraz pojeé stosowanych w
szeroko rozumianej biotechnologii. W trakcie kursu student poszerzy swojg wiedze dotyczacg
zaawansowanych technik i narzedzi badawczych stosowanych w biotechnologii. Zajecia majg rowniez na

celu wzmocnienie u studentéw gotowosci do statego doskonalenia sie, aktualizowania wiedzy i podnoszenia

kwalifikacji zawodowych. W ramach zaje¢ student bedzie fgczyt dotychczas poznang wiedze i umiejetnosci
do rozwigzania okreslonych problemoéw badawczych.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W09] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

Student zna specjalistyczng
terminologie z zakresu
biotechnologii oraz nauk
biologicznych i medycznych,
stosowang w pracy laboratoryjnej,
rozumie znaczenie i zastosowanie
terminéw uzywanych w opisie
procedur laboratoryjnych oraz
wynikéw badan biologicznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student ma zaawansowang
wiedze w zakresie technik i
narzedzi badawczych
stosowanych w biotechnologii,
potrafi je wymienic i
scharakteryzowac oraz okresli¢
ich zastosowania i ograniczenia.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowos$c¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student jest Swiadomy poziomu
swojej wiedzy i umiejetnosci
praktycznych w zakresie technik
laboratoryjnych stosowanych w
biotechnologii i naukach
medycznych, jest gotéw do
samodzielnego poszerzania
wiedzy i doskonalenia
umiejetnosci zwigzanych z
wykonywaniem procedur
laboratoryjnych oraz obstugg
aparatury badawczej, potrafi
identyfikowac obszary
wymagajgce uzupetnienia wiedzy
lub umiejetnosci podczas realizacji
zadan eksperymentalnych.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Tresci przedmiotu

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczgce tematdw realizowanych w ramach kurséw
kierunkowych oraz projektéw badawczych prowadzonych na wydziale, m.in.:

biochemii i biotechnologii lipidow roslinnych

zastosowania narzedzi biologii molekularnej w diagnostyce ludzkich choréb metabolicznych,

nowotworowych i infekcyjnych

diagnostyki i terapii fotodynamicznej do zwalczania zakazen bakteryjnych i nowotworéw

wykorzystania pozytecznych (antagonistycznych) bakterii, substancji przez nie produkowanych lub
bakteriofagéw w ochronie roslin przed patogenami bakteryjnymi

poszukiwania zwigzkow biologicznie czynnych pochodzenia roslinnego oraz innych zwigzkéw (syntetyczne
peptydy, nanoczgsteczki itp.) do walki z patogenami cztowieka i patogenami roslin

mechanizméw warunkujgcych rozwdj procesow chorobowych powodowanych przez bakterie na roslinach

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza i umiejetnosci osiggniete podczas realizacji modutéw M01-M06

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin dyplopmowy

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Materiaty z Modutéw 01-06

Publikacje naukowe oraz pozycije literaturowe wskazane przez
prowadzgcych zajecia realizowane w ramach programu ksztatcenia

obowigzujacego
na studiach | stopnia na MWB

Najnowsze publikacyjne materiaty wskazane przez prowadzacego

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Seminarium dyplomowe - projekt badawczy, PG_00196962

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20.0 75.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest nabycie przez studentéw umiejetnosci: wyszukiwania i praktycznego wykorzystania
oryginalnych publikacji naukowych do przygotowania projektu badawczego dotyczgcego zagadnien

naukowych wchodzacych w skiad szeroko pojetej biotechnologii; przygotowania w formie pisemnej, projektu

badawczego spetniajgcego kryteria formalne; wykorzystywania jezyka naukowego, terminologii
specjalistycznej oraz aparatu pojeciowego wiasciwego dla opisu opracowywanego projektu badawczego.

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:12

Strona 1




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO06] Potrafi
przygotowaé, w sposob
ukierunkowany, opracowanie
pisemne w jezyku polskim i/lub
angielskim dotyczgce zagadnien
w zakresie biotechnologii, z
uzyciem jezyka naukowego i
specjalistycznej terminologii.

Potrafi przygotowaé¢ pod opieka
promotora i prowadzgcego
seminarium pisemne opracowanie
w jezyku polskim i/lub angielskim
na wzor wniosku projektu
naukowego mfodego badacza
(takiego jak NCN Preludium),
prawidtowo wykorzystujgc przy
tym jezyk naukowy, w tym
specjalistyczng terminologig i
aparat pojeciowy wtasciwe dla
tematyki pracy w obrebie
biotechnologii

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_UO02] Potrafi
efektywnie planowac,
organizowac i realizowac¢ prace
indywidualng oraz zespotowa, w
tym prace laboratoryjne.

Ustala i stosuje wiasny
harmonogram przygotowania
pracy, dotrzymuje termindw,
ocenia prace dyplomowe w
ramach zespotu grupy zajeciowej.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwaé, analizowac i
wykorzystywac¢ informacje
naukowe, takze anglojezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;

posiada zaawansowang
umiejetnos¢ korzystania z
wiasciwych baz danych.

wykorzystuje zrodta elektroniczne;

Samodzielnie i z pomocg
opiekunéw pracy prawidtowo
dobiera literature, w tym
angielskojezyczna, dotyczacag
tematyki pracy w obrebie
biotechnologii i nauk medycznych,
wykorzystujgc zrodta
elektroniczne i wiasciwe bazy
danych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_WO09] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

W opracowaniu pisemnym (pracy
dyplomowej) oraz podczas
dyskusji prawidtowo, ze
zrozumieniem, stosuje pojecia i
terminologie z zakresu
biotechnologii i nauk medycznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

Tresci przedmiotu

danego tematu badawczego.

Zapoznanie si¢ z formalnymi zasadami, ktére odrézniajg publikacje naukowg od innych rodzajéw prezentac;ji
medialnych. W szczegdlnosci poznanie roli edytora czasopisma naukowego oraz recenzentéw w procesie
przygotowania publikacji naukowej. Wyjasnienie statusu prawnego publikacji naukowej w poréwnaniu z
innymi publikacjami medialnymi. Nabycie umiejetnosci czytania i interpretacji publikacji naukowej w
kontekscie formalnych zasad przygotowania poszczegolnych jej czesci. Zapoznanie sie z metodami oceny
jakosci publikacji naukowej na podstawie parametréw bibliometrycznych: impact factor, liczba cytowan,
indeks Hirsha. Zastosowanie powyzszej wiedzy w praktyce. Kazdy student przygotowuje indywidualny
projekt badawczy w oparciu o wyniki badan opublikowanych w czasopismach naukowych dotyczacych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagana jest znajomos$¢ tresci kurséw: Modut 01_06

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Projekt dyplomowy

51.0%

80.0%

Aktywnos¢ na zajeciach

0.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zestaw przyktadowych publikacji i projektéw badawczych
przygotowany przez prowadzacego seminarium i udostepniony on-line
w postaci plikéw PDF dla studentéw uczestniczacych w seminarium.
Publikacje wiasne lub z zakresu tematyki projektu udostepnione przez

opiekuna projektu;

January Weiner Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych. Przewodnik praktyczny Wydawnictwo Naukowe PWN

2005.

Veron Booth Writing a Scientific Paper The Biochemical Society 1975

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.

16.03.2026 02:12

Strona 2z2




Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Biology of bacteriophages, PG_00196963

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy angielski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Dziekanat MW Biotechnologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr n. med. Dorota Pomorska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |16 5.0 29.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z budowg i funkcjonowaniem wiruséw bakteryjnych (bakteriofagéw).
Student zdobedzie zaawansowana wiedze na temat organizacji i budowy wiruséw bakteryjnych. W trakcie
zaje¢ student zapozna sie z technikami i narzedziami badawczymi stosowanymi w badaniach bakteriofagéw.
Student pozna metodyke stosowana do badania morfologii jak tez funkcji bakteriofagéw. Student bedzie
potrafit wskaza¢ réznice w budowie réznych typéw bakteriofagéw, bedzie umiat wskaza¢ cechy réznigce

poszczegdlne typy wiruséw oraz ich
cechy wspolne.

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:12

Strona 1




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO06] Potrafi
przygotowaé, w sposob
ukierunkowany, opracowanie
pisemne w jezyku polskim i/lub
angielskim dotyczgce zagadnien
w zakresie biotechnologii, z
uzyciem jezyka naukowego i
specjalistycznej terminologii.

Student zna jezyk naukowy i
pojecia naukowe z zakresu
przedmiotu.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_UO05] Postuguje sie
jezykiem angielskim na poziomie
pozwalajgcym na rozumienie
wypowiedzi i czytanie ze
zrozumieniem literatury i
opracowan naukowych z dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla biotechnologii;
potrafi przygotowac krétkie
opracowanie pisemne i
prezentacje ustng w jezyku
angielskim dotyczgca
szczego6towych zagadnien
biotechnologii.

Student zna jezyk angielski w
stopniu zapewniajgcym mozliwosé
zrozumienia tekstéw naukowych z
zakresu przedmiotu.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_UO02] Potrafi
efektywnie planowac,
organizowac i realizowac¢ prace
indywidualng oraz zespotowa, w
tym prace laboratoryjne.

Student potrafi zaplanowac prace
wiasng i w ramach zespotu
studentéw w trakcie zajec.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_W02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Student rozumie podtoza
molekularne interakcji bakterii i
bakteriofagéw w srodowisku
naturalnym oraz w laboratorium.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

gospodarzy, zliczanie tysinek jako

Definicja bakteriofagéw, pierwsze eksperymenty i historia badan nad wirusami bakteryjnymi
(bakteriofagami), budowa bakteriofagéw, morfologia kapsydéw, uorganizowanie kwaséw nukleinowych
genomoéw bakteriofagéw, cykle zyciowe, profagi (sekwencje wirusowe w genomach bakterii), konwersja
lizogeniczna, izolacja bakteriofagéw ze srodowiska, namnazanie bakteriofagéw w kulturach bakterii

metoda oszacowania liczby bakteriofagéw w danym srodowisku, poszukiwanie sekwencji wirusowych w
genomach bakterii podstawy bioinformatyczne, programy, przechowywanie bakteriofagéw, identyfikacja i
charakterystyka bakteriofagéw metody fenotypowania, wplyw srodowiska na stabilno$¢ bakteriofagow,
mechanizm adsorpcji bakteriofagéw do bakterii, eksperyment one-step growth, badanie zakresu gospodarzy
bakteriofagdw, izolacja materiatu genetycznego z bakteriofagéw i jego analiza, metody filogenetyczne
badania bakteriofagéw, biologiczna kontrola zakazen zwierzat i roslin z wykorzystaniem bakteriofagéw

Wymagania wstepne
i dodatkowe

zaliczony kurs mikrobiologii podstawowej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny kohncowej

test pisemny

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Mikrobiologia J. Baj (red. nauk), Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
Warszawa 2018 (+ wydania p6zniejsze)

Mikrobiologia P. Murray, M. Pfaller, K. Rosenthal, Wydawnictwo
Naukowe PWN SA, Warszawa 2020

Bacteriophages Methods and Protocols (vol. 1-4) M. Clokie, A.

Kropinski, Springer 2019

Bacteriophage Biology, Technology and Therapy D. Harper, S.
Abedon, B. Burrowes, M. McConville Springer 2021

Uzupetniajaca lista lektur

Publikacje naukowe w jezyku polskim i angielskim dotyczgce tematu

zajet

Materiaty udostepnione przez prowadzacego w trakcie zaje¢

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Praktyczne wykorzystanie bakterii przetrwalnikujgcych , PG_00196964

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Krzysztof Hinc
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |16 5.0 29.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z tematykg dotyczacg znaczenia bakterii przetrwalnikujacych
w biotechnologii . Student: (KW_01_B) pozna fizjologie Gram dodatnich bakterii z rodziny Bacillus,
Clostridium, Sporosarcina, w szczegolnosci etap sporulacji prowadzacy do powstania przetrwalnikéw (form
spoczynkowych umozliwiajgcym przetrwanie mikroorganizmom niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych)
(KW_02_B) zdobedzie zaawansowang wiedze z zakresu wykorzystania bakterii przetrwalnikujacych w
biotechnologii, medycynie i naukach pokrewnych.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Student zna szczegdtowg budowe
komorki bakterii
przetrwalnikujgcych oraz
mechanizmy powstawania i
kietkowania przetrwalnikow,
rozumie procesy metaboliczne i
fizjologiczne zachodzace w
komorkach bakterii
przetrwalnikujgcych oraz ich
znaczenie dla funkcjonowania
mikroorganizmow w réznych
warunkach srodowiskowych,
potrafi oméwi¢ mechanizmy
oddziatywania bakterii
przetrwalnikujgcych z innymi
organizmami oraz ich role w
Srodowisku i w zastosowaniach
biotechnologicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student opisuje molekularne
mechanizmy regulujgce proces
sporulaciji i kietkowania bakterii
przetrwalnikujgcych, rozumie
znaczenie procesow
molekularnych zachodzgcych w
komorkach bakterii
przetrwalnikujgcych dla ich
zdolnosci przetrwania w
niekorzystnych warunkach
Srodowiskowych, oraz
charakteryzuje molekularne
podstawy aktywnosci
metabolicznej bakterii
przetrwalnikujgcych
wykorzystywanych w procesach
biotechnologicznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO03] Posiada
Swiadomos¢ i zrozumienie
zagrozen oraz dylematéw, w tym
etycznych, zwigzanych z
prowadzeniem badan naukowych i
wdrazaniem nowych technologii;
szanuje wiasnos$¢ intelektualna.

Student potrafi wymieni¢ i omowié
zagrozenia biologiczne zwigzane
z pracg z bakteriami
przetrwalnikujgcymi oraz zasady
bezpieczenstwa biologicznego
stosowane w laboratoriach
mikrobiologicznych, rozumie
korzysci oraz potencjalne
konsekwencje srodowiskowe i
zdrowotne wynikajgce z
wykorzystania mikroorganizméw
w badaniach naukowych i
zastosowaniach
biotechnologicznych, wymienia
podstawowe zasady ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz
przedstawia znaczenie rzetelnosci
naukowej w badaniach
biotechnologicznych.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wtasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosé
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student zna ograniczenia wtasnej
wiedzy i umiejetnosci z zakresu
bakterii przetrwalnikujgcych;
wykazuje gotowos¢ statego
doskonalenia i aktualizowania
wiedzy i podnoszenia kwalifikacji

w zakresie tematyki wyktadu, m.in.

poprzez samodzielne
wyszukiwanie informacji
naukowych.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

1.

2.

10.

1.

W trakcie wykfadu przedstawione bedg nastepujgce zagadnienia:

Zaawansowane wiadomosci dotyczace Gram - dodatnich bakterii nalezacych do typu Firmicutes (
Bacillus, Clostridium, Sporosarcina)

Sporulacja komoérek bakteryjnych na przyktadzie modelowej bakterii B. subtilis (cykl zyciowy B. subtilis
w szczegolnosci etap sporulacji, sporulacja w srodowisku naturalnym oraz w uktadzie pokarmowym
cztowieka)

Budowa i wiasciwosci przetrwalnikéw bakteryjnych (budowa poszczegoélnych warstw ochronnych
przetrwalnikdw, odpornos$é spor na czynniki fizyko-chemiczne)

Produkcja enzyméw, bakteriocyn, antybiotykéw oraz innych zwigzkéw przez bakterie z rodzaju Bacillus
(komercyjna produkcja enzyméw i innych substancji, hodowla bakterii i przetrwalnikow w skali
przemystowej, koszty produkcji zwigzkéw wytwarzanych przez bakterie)

Produkcja bioinsektycydéw przez bakterie z rodzaju Bacillus thuringiensis (produkcja biatek o
wiasciwosciach owadobdjczych, zastosowanie w postaci pestycydéw, wytwarzanie modyfikowanych
genetycznie roslin odpornych na szkodniki, zalety i wady stosowania toksyn B. thuringiensis)

Bakterie z rodzaju Bacillus jako probiotyki (B. coagulans, B. clausii) (co to sg probiotyki, mechanizm
dziatania, bezpieczenstwo stosowania)

Przetrwalniki bakteryjne w procedurach kontroli skutecznos$ci dekontaminacii i sterylizacji (organizmy
wzorcowe do badan skutecznosci mikrobdjczej i sporobdjczej czynnikow dezynfekcyjnych i sterylizacii,
procedury badawcze oceniajgce aktywnos¢ srodkéw dezynfekcyjnych i antyseptycznych w sektorach
medycznych zywieniowych i przemystowych)

Bacillus antracis jako bron biologiczna (Waglik zrédta zakazenia i patogeneza, rozwdj wojskowej wersji
waglika)

Przetrwalniki Bacillus subtilis jako nosnik heterologicznych biatek (konstrukcja wektoréw wahadtowych
do powierzchniowej ekspozycji peptyddw i biatek na powierzchni przetrwalnikdw, adsorpcja czasteczek
na powierzchni spor bakteryjnych)

Zastosowania rekombinowanych przetrwalnikéw B. subtilis (przeglad dotychczasowych badan nad
wykorzystaniem rekombinowanych przetrwalnikéw w biotechnologii)

Zastosowanie przetrwalnikow bakterii z rodzaju Clostridium w terapii choréb nowotworowych, Zalety i
wady wykorzystywania bakterii tworzgcych przetrwalniki w biotechnologii

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test

51.0% 100.0%

pisemny

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1.

wykorzystywana podczas zaje¢
2. studiowana samodzielnie przez studenta

Uzupetniajaca lista lektur

Higgins D, Dworkin J, (2012) Recent progress in Bacillus subtilis
sporulation. FEMS Microbiol Rev. 36:131-48

2. Setlow P, (2014) Spore Resistance Properties. Microbiol Specir.
2:5

3. Wang H, Wang Y, Yang R, (2017) Recent progress in Bacillus
subtilis spore-surface display: concept, progress, and future. Appl
Microbiol Biotechnol. 101:933-949

4. Jouzani GS, Valijanian E2, Sharafi R (2017). Bacillus thuringiensis:
a successful insecticide with new environmental features and
tidings. Appl Microbiol Biotechnol. 101:2691-2711

5. Kubiak AM, Minton NP, (2015) The potential of clostridial spores
as therapeutic delivery vehicles in tumour therapy. Res Microbiol.
166:244-54

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Wprowadzenie do fitopatologii , PG_00196965

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2028/2029

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr n. med. Dorota Pomorska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |16 5.0 29.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem kursu jest wprowadzenie studentéw w zagadnienia dotyczace fitopatologii. W trakcie kursu studenci
zaznajomig sie z historig badan nad chorobami roslin i najnowszymi osiggnieciami naukowymi, poznajg
charakterystyczng terminologig oraz procesy zwigzane z mechanizmem infekcji rosliny. Zaznajomia sie z
cechami biologicznymi wybranych patogendw roslinnych, ich znaczeniem oraz metodami ich identyfikacji.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student wyjasnia zasady dziatania
nowoczesnych narzedzi i technik
wykorzystywanych w diagnostyce
patogenow roslin (mikroskopia,
PCR, ELISA, testy serologiczne)
oraz mozliwo$ci zastosowania
metod biotechnologicznych w
identyfikaciji i kontroli chordb roslin.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_KO03] Posiada
Swiadomos¢ i zrozumienie
zagrozen oraz dylematéw, w tym
etycznych, zwigzanych z
prowadzeniem badan naukowych i
wdrazaniem nowych technologii;
szanuje wlasnos$¢ intelektualna.

Student rozumie potrzebe
etycznego podejscia do badan
naukowych w fitopatologii oraz
odpowiedzialnosci za
konsekwencje wprowadzania
nowych technologii w ochronie
roslin i jest gotéw do
przestrzegania zasad etyki i
bezpieczenstwa biologicznego w
pracy badawczej oraz do
rzetelnego prezentowania
wynikéw badan.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK?5] realizacja zadania
problemowego

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO05] Rozumie
potrzebe komunikowania
spoteczenstwu rzetelnych
informacji o osiggnieciach
biotechnologii oraz ich znaczeniu
dla zdrowia i jakosci zycia.

Student rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu
rzetelnych informacji dotyczacych
chordéb roslin oraz metod ich
zwalczania, w tym metod
biotechnologicznych i jest gotow
do odpowiedzialnego
komunikowania zagadnien
zwigzanych z biotechnologig
roslin, uwzgledniajgc ich
znaczenie dla zdrowia ludzi,
rolnictwa i Srodowiska.

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SK5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_W03] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
$rodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia proceséw
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student charakteryzuje interakcje
miedzy roslinami a ich patogenami
oraz wptyw srodowiska na rozwoj
choréb roslin, potrafi wyjasni¢
znaczenie czynnikow
Srodowiskowych (temperatura,
wilgotnos¢, sktad gleby) w
ksztattowaniu dynamiki populacji
patogenow.

Student potrafi podaé przyktady
roli zjawisk ekologicznych w
projektowaniu strategii ochrony
rodlin i w biotechnologicznych
zastosowaniach kontroli choréb.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

*  wprowadzenie do zagadnien uprawy i choréb roslin z uwzglednieniem poje¢ uzywanych w badaniach

choréb roslin,

» historia (polscy i zagraniczni fitopatologowie, kluczowe odkrycia i obserwacje w fitopatologii) i
przysztosc fitopatologii (najnowsze odkrycia, metody badawcze i koncepcje)

»  biologia patogendw roslin z uwzglednieniem patogenéw bakteryjnych, grzybowych, wirusowych,
fitoplazm, nicieni patogennych dla roslin i roslin pasozytniczych (cykl rozwojowy, zakres gospodarza,
wektory transmisyjne, przyktady choréb)

* metody detekgiji i identyfikacji patogenéw roslin (postulaty Kocha w odniesieniu do patogendw roslin,
symptomy chorobowe powodowane przez wybrane patogeny roslin, metody opierajgce sie na kwasach
nukleinowych, przeciwciatach, detekcja patogenéw roslin w XXI wieku)

* metody kontroli patogenéw roslin (metody chemiczne, fizyczne)

*  biologiczna ochrona roslin

«  patogeny roslin jako uzyteczne narzedzia molekularne (Agrobacterium tumefaciens), modele badawcze
interakciji roslina-patogen, zrédto uzytecznych zwigzkéw biologicznych, zrédto pokarmu

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych Test pisemny 51.0% 80.0%
efektow uczenia sie Zadanie problemowe,aktywno$c  [51.0% 20.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

L. Garbowski Zarys fitopatologii

S. Kryczynski Podstawy fitopatologii

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

P. Sobiczewski, M. Schollenberger Bakteryjne choroby roslin
ogrodniczych

Uzupetniajgca lista lektur

H. S. Chaube, R. Singh Introductory plant pathology

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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