Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy wielokomérkowe - Genetyka Fundamenty (M04_B1) , PG_00196926

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Dziekanat MW Biotechnologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Michat Obuchowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [46.0 0.0 0.0 0.0 0.0 46
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |46 5.0 24.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Blok programowy 1 w Module 04 ma na celu dostarczy¢ zaawansowanej wiedzy na temat wybranych
zjawisk biologicznych zachodzgcych w komérkach organizméw wyzszych na poziomie genéw i genomow
(BIOTECHL3_WO01), w tym przebiegu ekspresji gendw i modyfikacji biomolekut, mechanizméw regulacji tych
procesow oraz podstaw dziedziczenia. Blok programowy umozliwi rGwniez zdobycie szczegdtowej wiedzy
na temat transportu biomolekut w komoérce eukariotycznej, w tym transportu pecherzykowego

(BIOTECHL3_WO02).

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student rozumie procesy zyciowe
zachodzace w komorkach na
poziomie molekularnym, ktére
mogg by¢ wykorzystane w
biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO05] Rozumie
potrzebe komunikowania
spoteczenstwu rzetelnych
informacji o osiggnieciach
biotechnologii oraz ich znaczeniu
dla zdrowia i jako$ci zycia.

Student rozumie potrzebe
upowszechniania informacji o roli
biotechnologii dla poprawy
zdrowia i jakosci zycia.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_W02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i

biotechnologii.

Student rozumie mechanizm
wybranych proceséw
biologicznych zachodzgcych na
poziomie molekularnym i potrafi je
przeskalowa¢ do komérki, tkanki
lub organizmu.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

F1. Mechanizmy regulacji ekspresji genéw organizméw wyzszych:

- Tranksrypcja u Eukaryota.

- Zréznicowanie tkankowe ekspresji genow.

- Eukariotyczne polimerazy RNA. Budowa rejonu regulacyjnego u Eukaryota.

- Regulatory transkrypcji. Kombinatoryka regulatoréw transkrypciji i ich wzajemne oddziatywanie.
- Sktadanie kompleksu RNApol II.

- Mediator.

- Regulacja ekspresji genéw fazy haploidalnej u drozdzy. Zmiana typu u drozdzy.

- Czaso-przestrzenna regulacja ekspresji genéw. Regulacja na poziomie organizmu (hormony, kaskady
sygnatowe).

- Regulacja ekspresji genéw na poziomie chromosomu (wyciszanie X). Regulacja ekspresji genéw przez
metylacje.

- Transport i obrébka RNA (czapeczka, poliadenylacja, sktadanie genowe, edycja).

- Ryboprzetaczniki.

- Alternatywne sktadanie mRNA, transsplicing.

- Transport z i do jadra.

- RNA antysensowne, interferencja RNA.

- Zroznicowanie miejsca translacji mMRNA w kom. eukariotyczne;.

- Degradacja mRNA.

- Regulacja na poziomie translacji (ferrytyna, receptor ferrytyny, system NMD).

- Obrobka rRNA i formowanie rybosomoéw.

- Translacja i degradacja biatka w kom. eukariotyczne;.

F2. Genetyka organizméw wyzszych - rola genéw w rozwoju tkanek/narzgdéw i podstawy dziedziczenia:
- Elementy genetyki mendlowskiej. Krzyzéwki genetyczne. Prawa Mendla. Odchylenia od stosunku
fenotypowego 3:1 (niepetna dominacja,

kodominacja, allele letalne, allele wielokrotne, epistaza).

- Dziedziczenie autosomalne dominujgce i recesywne. Dziedziczenie cech sprzezonych z picig. Choroby
jednogenowe. Aberracje chromosomowe.

- Zmiennos¢ fenotypowa, srodowiskowa i genetyczna (zmienno$¢é mutacyjna i rekombinacyjna), mutacja,
mutageny, zréznicowanie genetyczne,

polimorfizm.

- Markery genetyczne i molekularne, ich rodzaje, charakterystyka, metody analiz oraz zastosowanie.

- Poradnictwo genetyczne. Badania przesiewowe. Badania prenatalne.

- Sprzezenie i mapowanie genetyczne, rekombinacja genéw na chromosomie, mejoza i crossing-over, mapy
genetyczne i mapy fizyczne.

- Przeprowadzenie analizy sprzezen u réznego typu organizméw. Analiza rodowodéw. Planowane
eksperymenty hodowlane.

- Dziedziczenie cech ilosciowych, cechy iloSciowe, cechy progowe, interakcja genotyp-srodowisko,
odziedziczalno$¢, badania blizniakow,

wspotczynnik regresji rodzice-potomstwo.

- Mapowanie loci cech ilosciowych (QTL). Badania asocjacyjne w skali genomu (GWAS).

- Cechy ilosciowe u ludzi, czynniki genetyczne a wptyw $rodowiska w chorobach cywilizacyjnych.

- Genomika. Projekty poznania genomow. Techniki sekwencjonowania (tradycyjne a NGS).

- Medycyna spersonalizowana (precyzyjna). Zastosowanie genomiki strukturalnej i funkcjonalnej w
nowoczesnej genetyce.

- Epigenetyka. Modyfikacje chromatyny/modyfikacje DN a ekspresja genomu. Imprinting genomowy.
Inaktywacja chromosomu X.

- Etyczne aspekty badan genetycznych.

Ten kurs obejmuje tresci szkoleniowe zwigzane z terapiag komoérkowa i genetyczna (CGT), stanowigce
wktad w projekt Talent-CGT w ramach inicjatywy EIT HEI. Jest on wspierany przez Europejski
Instytut Innowacji i Technologii (EIT), instytucje Unii Europejskie;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych Cze$é F1 (20%) + F2 (40%) 51.0% 60.0%

efektow uczenia sie Egzamin integrujgcy 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Molecular Cell Biology, wydanie 9, 2021, Freemann

2. Molecular Biology of the Cell, Alberts B | inni (edytorzy), wydanie 7
lub nowsze, 2022, Garland Science

3. Genomes 4 T.A. Brown , 2018, Garland Science

4. Molecular Biology of the Gene, wydanie 7, 2014, Pearson

5. Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L. Genetyka - krétkie wyktady,
wyd. Ill, przektad zbiorowy pod red. W. Prusa-Gtowackiego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

6. Weglenski P. (redakcja naukowa) Genetyka molekularna, wyd. VI,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

Uzupetniajaca lista lektur 1. Principles of Biochemistry, Lehninger, wydanie, wydanie 7 2017,
Freeman

2. Concepts of Genetics, wydanie 10, 2012, Pearson

3. Molecular Cloning, 2012, wydanie 4, Cold Spring Harbour Laboratory
Press

Adresy eZasobdéw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy wielokomoérkowe - Genetyka Metodologia (M04_B1) , PG_00196927

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Zaktad

Ochrony i Biotechnologii Roslin

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Anna lhnatowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 12
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |12 20 11.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Student, realizujgc blok programowy, pozna mechanizmy powstawania i objawy zaburzerh omawianych
procesoéw, w tym aberracji chromosomowych i choréb genetycznych cziowieka. Celem ¢wiczen jest

wykorzystanie zdobytej wiedzy w trakcie rozwigzywania zadan i analizy wybranych proceséw genetycznych,

w tym z zastosowaniem metod statystycznych wykorzystywanych w biotechnologii. Student bedzie miat
mozliwos¢ wyksztatci¢ umiejetnos¢ wypowiadania sie i prowadzenia dyskusji, stosujgc specjalistyczng
terminologie i aparat pojeciowy wtasciwy dla biotechnologii oraz zrozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiggnieciach biotechnologii w diagnostyce i leczeniu choréb genetycznych,
diagnostyce prenatalnej, medycynie spersonalizowanej i innych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposo6b weryfikacji i oceny efektu
[BIOTECHL3_KO05] Rozumie Student rozumie potrzebe [SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
potrzebe komunikowania przekazywania spoteczenstwu dyskusja
spoteczenstwu rzetelnych informacji o osiggnieciach [SK8] obserwacja samodzielnej
informacji o osiggnieciach biotechnologii istotnych dla lub zespotowej pracy studenta
biotechnologii oraz ich znaczeniu |poprawy zdrowia i jakosci zycia, w
dla zdrowia i jakosci zycia. tym informacji o osiggnigciach

biotechnologii w diagnostyce i
leczeniu choréb genetycznych,
diagnostyce prenatalnej,
medycynie spersonalizowanej i

innych.
[BIOTECHL3_UO07] Potrafi Student bedzie miat mozliwos¢ [SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
przygotowac i przedstawi¢ wyksztatci¢ umiejetnosé dyskusja
wystgpienie ustne w jezyku wypowiadania sie i prowadzenia [SU8] obserwacja samodzielnej
polskim i/lub angielskim, dyskusiji, stosujgc specjalistyczng |[lub zespotowej pracy studenta
postugujgc sie jezykiem terminologie i aparat pojeciowy
naukowym, oraz prowadzi¢ wiasciwy dla biotechnologii oraz
merytoryczng dyskusje. genetyki. Zrozumie potrzebe

przekazywania spoteczenstwu
informacji o osiggnieciach
biotechnologii w diagnostyce i
leczeniu choréb genetycznych,
diagnostyce prenatalnej,
medycynie spersonalizowanej i

innych.
[BIOTECHL3_UO03] Stosuje Student stosuje metody [SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
metody matematyczne i matematyczne i statystyczne do dyskusja
statystyczne do opisu zjawisk i opisu zjawisk i analizy danych, w |[SU4] test/egzamin - ustny lub
analizy danych oraz potrafi tym analizy wybranych proceséw [pisemny
wykorzystywac¢ profesjonalne bazy |genetycznych; posiada
danych stosowane w umiejetnos¢ analizy danych w
biotechnologii. profesjonalnych bazach danych

wykorzystywanych w
biotechnologii.

Tresci przedmiotu

Genetyka organizméw wyzszych:

Rozwigzywanie krzyzéwek genetycznych, prawdopodobienstwo, testy statystyczne. Choroby uwarunkowane
aberracjami chromosomowymi. Kariotypy. Analiza rodowodéw. Dziedziczenie grup krwi. Przyktady
zastosowania markeréw genetycznych i molekularnych w hodowli molekularnej, w poradnictwie
genetycznym, w sgdownictwie, w kryminalistyce. Stosowanie technik genetycznych do konstruowania map
pokazujgcych pozycje gendéw. Eksperymentalne populacje mapujace - przyktady u roznego typu
organizmoéw. Wykorzystanie technik biologii molekularnej do badania czgsteczek DNA (mapowanie
restrykcyjne, hybrydyzacja fluorescencyjna in situ, mapowanie miejsc znaczonych sekwencyjnie).
Mapowanie QTL. Rozktad normalny. Badanie odziedziczalnosci w szerokim i waskim sensie. GWAS. Wptyw
postepu w technikach sekwencjonowania na rozwoj badan genetycznych. Organizmy modelowe w
badaniach genetycznych bazy danych. Kierunki rozwoju terapii genowych.

Ten kurs obejmuje tresci szkoleniowe zwigzane z terapig komorkows i genetyczng (CGT), stanowigce wkiad
w projekt Talent-CGT w ramach inicjatywy EIT HEI. Jest on wspierany przez Europejski Instytut Innowagc;ji i
Technologii (EIT), instytucje Unii Europejskie;.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test/egzamin - pisemny 51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

*  Genomy, Autor: Terence A. Brown Wspéttworca: Piotr Weglenski
(redaktor naukowy), Wydanie: 4, 2019

*  Genetyka molekularna, Autor: Piotr Weglenski, Wydawnictwo
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

»  Krotkie wyktady Genetyka. Autorzy: Ivor Hickey, Hugh Fletcher,
2021

«  Krotkie wyktady. Genetyka. Autorzy: Ivor Hickey, Hugh Fletcher
(ebook)

Data wygenerowania:  16.03.2026 02:10 Strona 2z3




Uzupetniajaca lista lektur

*  Genetyka medyczna, Podrecznik dla studentéw, Redakcja
naukowa: Gerard Drewa, Tomasz Ferenc, Wydanie: Wroctaw,
2021, Wydawca: Edra Urban & Partner

* 50 idei, ktore powinienes zna¢. GENETYKA (eBook), Autor: Mark
Henderson , Wydanie: 1, 2020, Wydawca: Wydawnictwo Naukowe
PWN

* Hartl D.L., Ruvolo M. Genetics: Analysis of Genes and Genomes,
wyd. VIII, Jones and Bartlett Publisher 2011

*  Schaum's Outline of Genetics, Fifth Edition (Schaum's Outlines)
5th edition by Elrod, Susan, Stansfield, William (2010)

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ |-
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy wielokomoérkowe - Organizacja budowy, wzrost i fizjologia roslin Fundamenty (M04_B3) ,

PG_00196928

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Antoni Banas
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Blok programowy ma na celu dostarczy¢ zaawansowanej wiedzy na temat budowy, wzrostu i fizjologii roslin
jako organizmoéw wielokomérkowych, zaréwno na poziomie molekularnym, jak i komorki, organow i
organizmu roslinnego jasko catosci. Student pozna przy tym i zrozumie molekularne i fizjologiczne
wspotzaleznosci roslin z ich srodowiskiem oraz uzyska dane o roslinach niezbedne w szeroko rozumianej

biotechnologii roslin.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
srodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia procesow
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

[BIOTECHL3_WO02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Zna budowe i rozumie
funkcjonowanie roslin na poziomie
komorki, tkanki i catego organizmu.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Rozumie podstawy molekularne i
fizjologiczne wspétzaleznosci
ro$lin z ich $rodowiskiem oraz
posiada zaawansowang wiedzg o
roslinach niezbedng w szeroko
rozumianej biotechnologii roslin.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

Wzrost i rozwoj roslin (okres embrionalny, kietkowanie nasion, wzrost wegetatywny, kwitnienie, wytwarzanie
owocdw i nasion, okres starzenia sig i Smierci, wptyw czynnikdéw srodowiskowych na rozwdj roslin, tkanki
merystematyczne, korelacje, regeneracja)

Cukrowce roslinne (monosacharydy, oligosacharydy, polisacharydy, inuliny, substancje pektynowe,
hemicelulozy)

Transport (definicja transportu bliskiego i dalekiego, rodzaje roztworéw, budowa komérki roslinnej, organizm
jako catosé, rodzaje transportu biernego, rodzaje transportu aktywnego, transport makromolekut)

Gospodarka wodna (dyfuzja, pecznienie, osmoza, potencjat osmotyczny/potencjat wody, sita ssaca komérki/
potencjat wody komorki, organy stuzgce do pobierania wody, drogi przewodzenia wody, pasywny i aktywny
mechanizm pobierania wody, bilans wodny roslin, typy ekologiczne roslin, transpiracja i czynniki wptywajace
na jej intensywnosé, budowa oraz mechanizm otwierania/zamykania sie aparatow szparkowych, transport
asymilatéw: donory i akceptory, tadowanie i roztadunek floemu, hipoteza przeptywu masowego pod
cis$nieniem)

Fotosynteza (rodzaje fotosyntezy, organella w ktorych fotosynteza zachodzi, mechanizm fazy jasnej
fotosyntezy, mechanizm fazy ciemnej fotosyntezy, fotooddychanie, wptyw czynnikéw srodowiskowych na
intensywnos¢ fotosyntezy)

Oddychanie roslin (mechanizm oddychania tlenowego i beztlenowego roslin, szlak jabtczanowy, oksydaza
alternatywna, cykl pentozowy, cykl glioksalanowy, bilans oddychania, wptyw czynnikéw srodowiskowych na
intensywnos$¢ oddychania)

Gospodarka mineralna (pierwiastki niezbedne, pozgdane, balastowe; kultury wodne, piaskowe,
hydroponiczne; znaczenie pierwiastkéw niezbednych; pojecie gleby; pobieranie jonéw z podtoza; transport
jonow; pobieranie jondw przez liscie; wspoétzaleznosci pomiedzy jonami; mikoryza; prawa nawozenia)

Gospodarka azotowa (formy azotu dostepne dla roslin, pobieranie i redukcja azotanéw, wigczanie jonow
amonowych do aminokwasoéw, symbiotyczne i nie symbiotyczne organizmy wigzace azot atmosferyczny,
symbioza roslin motylkowych z bakteriami z rodzaju rhizobium, mechanizm wigzania azotu
atmosferycznego, krazenie azotu w przyrodzie)

Regulatory wzrostu (auksyny, gibereliny, cytokininy, inhibitory wzrostu struktura i aktywno$c¢ biologiczna)

Ruchy roslinne (tropizmy, nastie, inne rodzaje ruchow)

Abiotyczne czynniki stresowe (definicja stresu, stresy: oksydacyjny, wodny, wywotany niedoborem tlenu,
radiacyjny, termiczny, solny, wywotane zanieczyszczeniami srodowiska; powstawanie, mechanizmy
ochronne przeciwdziatania tym czynnikom

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koAcowej
oceniania 05'%_93"‘}’0"‘ kolokwium zaliczeniowe: 60% 51.0% 60.0%
efektéw uczenia sie punktéw, w tym punkty bonusowe
za wysokg frekwencje na
wyktadach
egzamin integrujgcy 50.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur *  Fizjologia roslin. J. Kopcewicz i S. Lewak,edytorzy. Wydanie 3,
2012 lub nowsze. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
»  Fizjologia Roslin. A. Szwejkowska. 2004. Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uzupetniajgca lista lektur »  Plant Physiology. L.Taiz, E. Zeiger, Eds. Wydanie 5, 2010 lub
nowsze. Sinauer Associates, Inc.
Adresy eZasobow
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy wielokomérkowe - Organizacja budowy, wzrost i fizjologia roslin Metodologia (M04_B3) ,

PG_00196929

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Profil ksztatcenia

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Katarzyna Jasieniecka-Gazarkiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 45.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Blok programowy pozwala na zdobycie praktycznych umiejetnosci izolacji i wykonywania analiz
biochemicznych i fizjologiczno-cytologicznych materiatu roslinnego podczas pracy laboratoryjnej. Student
nauczy sie przy tym przeprowadza¢ do$wiadczenia, stosujgc zasady bezpieczenstwa i prawidtowo
postugujac sie wybranymi urzadzeniami laboratoryjnymi oraz dokumentowaé do$wiadczenia i interpretowac

wyniki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO02] Potrafi
efektywnie planowac,
organizowac i realizowac prace
indywidualng oraz zespotowg, w
tym prace laboratoryjne.

Student efektywnie planuje prace
w laboratorium a takze potrafi
wspotdziataé w zespole.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikéw oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekgji i analizy organizmow,
tkanek, komérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzadzen
laboratoryjnych.

Student przeprowadza
doswiadczenia, stosujac zasady
bezpieczenstwa i prawidtowo
postugujac sie wybranymi
urzadzeniami laboratoryjnymi oraz
dokumentuje doswiadczenia i
interpretuje wyniki.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_KO04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajgc o

bezpieczenstwo wiasne i innych.

Student zna i stosuje przepisy
BHP stosowane w laboratorium

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

*  Anatomia i morfologia korzenia, todygi i lisci oraz sktadniki komorki (przygotowanie preparatow i
obserwacja mikroskopowa przekrojow todyg, korzeni, lisci oraz wybranych organelli komérkowych)

*  Wazrost i rozwoj roslin (zjawisko fotoperiodyzmu, wernalizacji, wptyw $wiatta na wzrost roslin, budowa
nasion i typy kietkowania, energia i sita kietkowania nasion, metody biochemiczne oznaczania

zywotnosci nasion)

*  Gospodarka wodna (czynniki wptywajgce na pecznienie nasion, Komérka Traubego, plazmoliza i
deplazmoliza, pomiar potencjatu osmotycznego, demonstracja mechanizmu aktywnego i pasywnego
pobierania wody przez rosliny, budowa i ruch aparatéw szparkowych, intensywno$c¢ transpiraciji

szparkowej i kutykularnej)

»  Oddychanie (oznaczanie wspotczynnika oddechowego kietkujgcych nasion, wptyw czynnikow
zewnetrznych na intensywno$¢ oddychania, mobilizacja materiatéw zapasowych w kietkujgcych

nasionach)

*  Fotosynteza (ekstrakcja barwnikow fotosyntetycznych, chemiczne i fizyczne wtasciwosci barwnikow
fotosyntetycznych, pomiar zawartosci barwnikéw metodg spektrofotometryczng, wykrywanie produktow
fotosyntezy, niezbednos¢ COz2 dla procesu fotosyntezy, aktywnos$¢ dehydrogenazy jabtczanowej w
roslnach typu C3 i C4, izolacja chloroplastéw, reakcja Hilla)

*  Gospodarka mineralna (pierwiastki wystepujgce w roslinach, wykrywanie azotanow i soli amonowych w
Swiezym materiale roslinnym, aktywnos¢ reduktazy azotanowej)

*  Regulatory wzrostu (testy demonstrujgce wptyw poszczegdlnych grup regulatoréw roslin na rosliny)

*  Ruchy roslin (obserwacje ruchéw roslinnych; odczyt testéw z regulatoréw wzrostu)

+  Cwiczenie podsumowujgce (studenckie prezentacje wynikdw; dyskusja)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

stosowanie przepiséw BHP (10p) |51.0% 10.0%
sprawozdanie/prezentacja (10p) 51.0% 10.0%
krétkie sprawdziany (50p) 51.0% 50.0%
dokumentowanie pracy 51.0% 10.0%
laboratoryjnej (zeszyt

laboratoryjny 10p)

aktywnos$¢ studenta i udziat w 51.0% 20.0%

dyskusji (20p)

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Przewodnik do ¢wiczen z biochemiczno-biofizycznych podstaw rozwoju
rodlin. A. Banas$, K. Jasieniecka-Gazarkiewicz, K. Demski. 2017.
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego. ISBN: 978-83-7865-558-9

Fizjologia roslin. J. Kopcewicz i S. Lewak,edytorzy. Wydanie 3, 2012
lub nowsze. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa
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Uzupetniajaca lista lektur

Fizjologia Roslin. A. Szwejkowska. 2004. Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Plant Physiology. L.Taiz, E. Zeiger, Eds. Wydanie 5, 2010 lub
nowsze. Sinauer Associates, Inc.

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy wielokomoérkowe - Organizacja budowy i fizjologia cztowieka Fundamenty (M04_B2) ,

PG_00196930

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Adam Iwanicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |68.0 0.0 0.0 0.0 0.0 68
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |68 5.0 27.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Przedmiot dostarcza szczegotowej wiedzy na temat zasad organizacji komérek w struktury wyzszego rzedu
w organizmie cztowieka, proceséw biologicznych zwigzanych z funkcjonowaniem komérki oraz
mechanizméw réznicowania i specjalizacji komorek, tkanek i organéw cztowieka w powigzaniu z petnionymi
funkcjami. Student pozna rozwdj zarodkowy cztowieka oraz prawidtowe cechy budowy morfologiczne;j i
funkcjonowania tkanek, narzadéw oraz ukfadéw ciata cztowieka. Przedstawione bedg zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze stosowane w tej dziedzinie nauki.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student zna zaawansowane
techniki i narzedzia badawcze
stosowane w badaniach proceséw
komorkowych, obrazowaniu
budowy morfologicznej tkanek i
narzaddéw, hodowli komérek
ssaczych i ich modyfikacji
genetycznych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO04] Zna w
zaawansowanym stopniu budowe
i funkcje organizmu cztowieka w
zakresie anatomii, histologii i
fizjologii oraz rozumie ich
znaczenie dla medycyny i
biotechnologii medycznej.

Student ma wiedze na temat
rozwoju zarodkowego cztowieka,
jak réwniez dotyczaca
prawidtowych cech budowy
morfologicznej i funkcjonowania
tkanek i poszczegolnych
narzgddéw oraz uktadoéw ciata
cztowieka, istotng z punktu
widzenia medycyny.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_W02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Student zna zasad organizac;ji
komoérek w struktury wyzszego
rzedu w organizmie cztowieka,
procesy biologiczne zwigzane z
funkcjonowaniem komérki oraz
mechanizmy réznicowania i
specjalizacji komorek, tkanek i
organow cztowieka w powigzaniu
z petnionymi funkcjami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_W09] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

Student zna i potrafi umiejetnie
zastosowac pojecia i terminologie
stosowane w biologii komérki oraz
stuzgce do opisu struktury
komorek, tkanek i narzadéw, ich
funkcjonowania i interakgiji.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

F1. Mechanizmy réznicowania i specjalizacji komorek/tkanek/organéw cziowieka w powiazaniu z
petnionymi funkcjami:

- Zasady organizacji komorek w struktury wyzszego rzedu (wyktad wprowadzajgcy).

- Zasady hierarchii budowy cziowieka (komorki, potgczenia komérkowe, macierz zewngtrzkomorkowa,
tkanki, organy, ciato).

- Komorkowe procesy podziatu/proliferacji, cyklu komérkowego i ich regulacji, rodzaje i budowa potaczen
migedzykomodrkowych, réznicowanie i

specjalizacja komérek, mechanizmy starzenia sie i Smierci komorkowej, transport przezbtonowy, transport
wewnatrzkomorkowy.

- Mechanizmy embriogenezy i morfogenezy tkanek i narzadéw zwierzat, komorki rozrodcze i gametogeneza,
komoérki macierzyste, reprogramowanie

komaérek somatycznych, terapie komérkowozastepcze.

F2. Typy komorek, tkanek i narzadow cztowieka przeglad:

- Techniki mikroskopowe.

- Tkanka nabtonkowa.

- Tkanka tgczna.

- Tkanka faczna szkieletowa. Kostnienie.

- Tkanka mies$niowa.

- Tkanka nerwowa.

- Krew obwodowa. Krew szpikowa.

- Ukfad chtonny.

F3. Elementy immunologii cztowieka na poziomie komérki i organizmu:

- Ewolucja uktadu immunologicznego.

- Rozpoznanie w kategoriach swoj-obcy jako podstawa dziatania uktadu immunologicznego, PAMP, DAMP,
PRR.

- Mechanizmy odpornosci nieswoistej.

- Mechanizmy odpornosci swoistej: limfocyty B i T, kompleks zgodnosci tkankowej, cytokiny.

F4. Budowa organizmu cztowieka, m.in.:

- Uktad kostno-szkieletowy.
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- Obwodowy ukfad nerwowy.

- Ukfad krazenia.

- Uktad oddechowy.

- Serce - budowa zewnetrzna i wewnetrzna.

- Budowa autonomicznego uktadu nerwowego.

- Budowa jamy brzuszne;j.

- Uktad pokarmowy i jego narzady.

- Uktad moczowy.

- Uktad ptciowy.

- M6zgoczaszka.

- Narzad wzroku, stuchu i rbwnowagi. Droga wzrokowa. Droga stuchowa.

- Budowa osrodkowego uktadu nerwowego.

- Uktady czuciowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Testy z tresci: F1 (15%) + F2 51.0% 60.0%
(15%) + F3 (5%) + F4 (25%)
Egzamin integrujgcy 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Zrédta literaturowe podane w materiatach wyktadowych wyktadéw.
Materiaty dydaktyczne z anatomii umieszczone na elektronicznej
platformie edukacyjnej GUMed Histologia, W. Sawicki, PZWL, 2012
Atlas histologiczny pod red. A. Mysliwskiego, OPERON, 2002 Gotagb J.
i wsp. Immunologia, 2007, PWN, Warszawa Alberts i wsp. Podstawy
biologii komorki. PWN 2009 lub nowsze wydanie Moore Keith L.,
Persaud T.V.N., Torchia Mark G. Embriologia i wady wrodzone.
Elsevier Urban & Partner 2013. S. F. Gilbert. Developmental Biology
Wydanie 7 lub nowsze (online access).

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur Immunologia (wyd. 2006) pod redakcjg I.M. Roitt, Atlas histologii,
Sobotta i Hammersen, Urban & Partner, 2002 Postepy biochemii,
kwartalnik Postepy biologii komorki, kwartalnik Rosenberger CM, Finlay
BB, Nat. Rev. Mol. Cell. Biol. 2003, 4:385-396 Gruenberg J, van der
Goot FG, Nat. Rev. Mol. Cell. Biol. 2006, 7:495-504 Turk BE, Biochem
J. 2007, 402:405-417 Haraga A, Ohlson MB, Miller SI, Nat. Rev.
Microbiol. 2008, 6:53-66 Cornelis GR, Nat. Mol. Cell. Biol. 2002,
3:742-752 Hamon M, Biere H, Cossart P, Nat. Rev. Microbiol. 2006,
4:423-434 Baldari CT, Lanzavecchia A, Telford JL, TRENDS Immunol.
2005, 26:199-207 Mueller P, Pieters J, Immunobiol. 2006, 211:549-556
Abramovitch RB, Anderson JC, Martin GB, Nat. Rev. Mol. Cell. Biol.
2006, 7:601-611 World Health Organization.Laboratory biosafety
manual. 3rd ed. (2004). Z. Grodzinski. Embriologia dla studentéw
biologii. PWN 1970. J. Poulos. The limited application of stem cells in
medicine: a review. Stem Cell Ressearch and Therapy (2018):9:1
Trounson A., McDonald C.. Stem Cell Therapies in Clinical Trials:
Progress and Challenges. Cell Stem Cell 17 (2015). J.Z. Kubiak, M.A.
Ciemerych. Od Gurdona do Yamanaki, czyli krotka historia
reprogramowania komérek. Postepy Biochemii 59 (2) (2013). K.
Filimonow, M. Krupa, A. Suwinska. Pierwsze decyzje rozwojowe
réznicowanie komorek w przedimplantacyjnym zarodku myszy.
Postepy biochemii 59 (2) (2013).

Adresy eZasobdw
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy wielokomoérkowe - Organizacja budowy i fizjologia cztowieka Metodologia (M04_B2),

PG_00196931

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Adam Iwanicki
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 45.0 30.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 5.0 45.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Blok programowy dostarcza szczegotowej wiedzy na temat zasad organizacji komérek w struktury wyzszego

rzedu w organizmie cztowieka, proceséw biologicznych zwigzanych z funkcjonowaniem komorki oraz

mechanizméw réznicowania i specjalizacji komorek, tkanek i organéw cztowieka w powigzaniu z petnionymi

funkcjami. W trakcie éwiczen studenci zostang zaznajomieni z technikami i narzedziami badawczymi

stosowanymi w badaniach proceséw komorkowych, obrazowaniu budowy morfologicznej tkanek i narzadéw.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
pracg laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student potrafi pracowaé w
laboratorium zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
zna zagrozenia pracy z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajgc o
bezpieczenstwo wiasne i innych.

Student ma $wiadomo$¢ waznosci
zasad bezpieczenstwa, mozliwych
zagrozen i odpowiedzialnosci za
bezpieczenstwo innych.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_W02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Student zna zasad organizac;ji
komérek w struktury wyzszego
rzedu w organizmie cztowieka,
proceso6w biologicznych
zwigzanych z funkcjonowaniem
komorki oraz mechanizméw
réznicowania i specjalizaciji
komorek, tkanek i organéw
cztowieka w powigzaniu z
petnionymi funkcjami

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_UO08] Potrafi w
sposob samodzielny i
ukierunkowany uczy¢ sie, rozwija¢
swoje kompetencje i planowac¢ ich
doskonalenie.

Student posiada umiejetnosé
samodzielnej nauki ze
wskazanych przez prowadzacego
materiatéw czy zrédet
literaturowych.

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujac sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi wypowiadac sie i
uczestniczy¢ dyskusji,
wykorzystujgc jezyk naukowy, w
tym specjalistyczng terminologie i
aparat pojeciowy wiasciwy dla
biotechnologii.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikow oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekgji i analizy organizmow,
tkanek, komérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzadzen
laboratoryjnych.

Student potrafi rozpoznawac i
opisywac struktury histologicznej
narzaddw i tkanek. Student
posiada zaawansowane
umiejetnosci obstugi urzgdzen
laboratoryjnych, takie jak sprawna
obstuga mikroskopu $wietlnego,
takze w zakresie korzystania z
immersji.

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student zna techniki i narzedzia
badawcze stosowane w
badaniach proceséw
komérkowych, obrazowaniu
budowy morfologicznej tkanek i
narzadow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOTECHL3_WO04] Zna w
zaawansowanym stopniu budowe
i funkcje organizmu cztowieka w
zakresie anatomii, histologii i
fizjologii oraz rozumie ich
znaczenie dla medycyny i
biotechnologii medyczne;j.

Student posiada wiedze na temat
rozwoju zarodkowego cztowieka,
jak réwniez dotyczacag
prawidtowych cech budowy
morfologicznej i funkcjonowania
tkanek i poszczegolnych
narzadoéw oraz uktadéw ciata
cztowieka, istotng z punktu
widzenia medycyny

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO09] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

Student zna i potrafi umiejetnie
zastosowac pojecia i terminologie
stosowane w biologii komérki oraz
stuzgce do opisu struktury
komorek, tkanek i narzadéw, ich
funkcjonowania i interakgiji.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

M1. Cwiczenia audytoryjne:

Metody analizy mechanizmdw réznicowania i specjalizacji komoérek/tkanek/organéw cztowieka: - Metody
analizy proliferacji; metody analizy $mierci komorkowej; adhezja, ksztatt, ruch komérek i ich analiza; analiza
pojedynczych komérek (sekwencjonowanie genomu i transkryptomu). - Metodyka badan rozwoju
zarodkowego ssakow i innych zwierzat, metody izolacji, hodowli i analizy potencjatu, samoodnawiania i
réznicowania komorek

zarodkowych i reprogramowanych komorek pluripotentnych.

M2. Cwiczenia audytoryjne z anatomii cztowieka:
Konczyny gorne i dolne. - Kregostup i plecy. - Klatka piersiowa. - Brzuch - $ciany brzucha i jej przestrzenie. -
Gtlowa i szyja.

M3. Cwiczenia audytoryjne z hodowli komérek zwierzecych:

Zajecia metodg e-learningu hybrydowego (B-learning). - Historia hodowli komérkowej / tkankowe;.
Zastosowania, zalety i ograniczenia hodowli komdrkowej w biotechnologii, medycynie, farmacji. - Czynniki
ryzyka. Bezpieczenstwo pracy w laboratorium hodowlanym, w tym z liniami komérkowymi genetycznie
modyfikowanymi oraz stopnie bezpieczenstwa biologicznego. - Wyposazanie laboratorium hodowlanego.
Materiaty do hodowli komoérkowej. - Zasady pracy aseptycznej z hodowlami komérkowymi w warunkach in
vitro. - Rodzaje zakazen hodowli zapobieganie, wykrywanie, leczenie. - Testy cytotoksyczne/proliferacyjne.
Zastosowanie cytometrii w hodowli komoérkowej. - Prezentacja opracowanych przez studentéw zagadnien
zwigzanych z metodykg badan hodowli komérkowych na podstawie publikacji naukowych. Oméwienie
metod i wynikéw publikacji.

M4. Cwiczenia laboratoryjne z histologii:

Zastosowanie technik mikroskopii $wietlnej. - Struktury subkomorkowe w mikroskopii $wietlnej. Kariokineza i
cytokineza. - Tkanka nabtonkowa.Gruczoty. - Tkanka tgczna. - Tkanka taczna szkieletowa. Kostnienie. -
Tkanka migsniowa. - Tkanka nerwowa i uktad nerwowy. - Krew obwodowa.Szpik kostny. Krwiotworzenie. -
Uktad chionny

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
M3: test 51.0% 15.0%
M4: wejsciowki 51.0% 18.0%
M2: test 51.0% 20.0%
M4: sprawdzian praktyczny 51.0% 22.0%
M1: testy 51.0% 20.0%
M3: prezentacja 51.0% 5.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Materiaty dostarczone przez prowadzgcego zajecia Materiaty
dydaktyczne z anatomii umieszczone na elektronicznej platformie
edukacyjnej GUMed Materiaty dydaktyczne z hodowli komérek
zwierzecych umieszczone na elektronicznej platformie edukacyjnej UG
Histologia, W. Sawicki, PZWL, 2012 Animal Cell Culture R.l. Freshney

4th ed. Hodowla komdrek i tkanek S. Stoktosa wyd. 1.

Uzupetniajaca lista lektur Nie dotyczy

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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U-

G Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Pracownia indywidualna Il, PG_00196932

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 5.0 25.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie ze specyfikg pracy w laboratorium naukowym. Nabycie umiejetnosci krytycznej samooceny
wiasnej wiedzy i umiejetnosci. Nabycie umiejetnosci organizacji miejsca pracy oraz efektywnego

gospodarowania czasem.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosc¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Wykonuje pod kierunkiem
prowadzgcego lub samodzielnie
procedury laboratoryjne
stosowane w biotechnologii,
zgodnie z

instrukcja, w tym przygotowuje
roztwory, przeprowadza pomiary
oraz wykonuje analizy. Stosuje
techniki izolacji, oczyszczania i
analizy materiatu (DNA, RNA lub
biatek - innego niz podczas
pracowni Indywidualnej I) z
réznych typow

materiatu biologicznego.
Obstuguje urzadzenia
laboratoryjne, takie jak
mikropipety, wirdwki,
termocyklery, spektrofotometry
czy komory laminarne.
Dokumentuje przebieg
eksperymentu, wykonane
czynnosci i uzyskane wyniki w
formie dziennika laboratoryjnego
lub sprawozdania. (Umiejetnos¢ —
prowadzenie

dokumentacji)

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_U08] Potrafi w
sposéb samodzielny i
ukierunkowany uczy¢ sie, rozwijac
swoje kompetencje i planowac ich
doskonalenie.

Samodzielnie wyszukuje,
selekcjonuje i korzysta ze zrodet
naukowych wtasciwych dla
tematyki pracowni (kolejnej) i
metod laboratoryjnych, stosujgc
krytyczng ocene ich wartosci i
trafnosci. Monitoruje swdj postep,
identyfikuje trudnosci i stosuje
strategie korekcyjne (np. zmiana
metod nauki, dodatkowa analiza
materiatu, konsultacja z
prowadzgcym).

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO1] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikow oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekcji i analizy organizmoéw,
tkanek, komoérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzgdzen
laboratoryjnych.

Potrafi zidentyfikowaé obszary
zagadnien z konkretnego obszaru
biotechnologii, zwigzanego z
tematykg pracowni (kolejnej),
ktére wymagajg dalszego
uzupetnienia wiedzy. Wykazuje
inicjatywe w poszukiwaniu
aktualnych zrédet naukowych i
specjalistycznych publikaciji
zwigzanych z tematykg badan w
pracowni. Rozumie potrzebe
statego rozwoju zawodowego oraz
$ledzenia postepu naukowego w

obszarze badan zwigzanym z dang

pracownig. Uczestniczy w
dyskusjach z

gotowoscig przyjecia
konstruktywnej krytyki oraz
formutowania pytan
pogtebiajgcych wiedze.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Przedmiot rozwijajacy umiejetnosci laboratoryjne studenta oraz jego kompetencje dotyczgce krytycznej
samooceny wiasnej wiedzy i umiejetnosci, a takze uczacy organizacji wtasnej pracy i prawidtowego

zarzadzania czasem.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Pisemne sprawozdanie

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Okreslona indywidualnie dla kazdego studenta - w tym publikacje
naukowe autorstwa cztonkéw grupy badawczej, w ktoérej realizowane

sg zajecia.

Uzupetniajgca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Praktyki zawodowe, PG_00196966

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Marta Potrykus
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 120.0 0.0 0.0 0.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajgciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 2.0 8.0 130
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest rozwijanie umiejetnosci krytycznej samooceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci oraz
umozliwienie statego doskonalenia, aktualizowania wiedzy i podnoszenia kwalifikacji w zakresie
biotechnologii, jak rowniez rozwoj zdolnosci do myslenia i dziatania przedsiebiorczego, szczegdlnie
przydatnego w biotechnologii.Student bedzie miat mozliwos$¢ ¢wiczy¢ umiejetnosci adaptacji do
zmieniajgcego sie otoczenia potgczone z nabyciem wiedzy i umiejetnosci, szczegdlnie w sposéb

ukierunkowany i samodzielny.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO06] Potrafi
przygotowacé, w sposob
ukierunkowany, opracowanie
pisemne w jezyku polskim i/lub
angielskim dotyczgce zagadnien
w zakresie biotechnologii, z
uzyciem jezyka naukowego i
specjalistycznej terminologii.

Student przygotowuje zwiezte
sprawozdanie z odbytej praktyki
zawodowej zawierajace:
informacje o nabytej lub
rozwinietej wiedzy,
umiejetnosciach lub
kompetencjach

spotecznych oraz w jaki sposéb
nabyte kompetencje moga
przyczyni¢ sie do rozwoju jego
(studenta) kariery zawodowe;.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_KO06] Potrafi mysle¢
i dziata¢ w sposob
przedsigbiorczy, dostrzegajgc
mozliwosci wykorzystania
osiggnie¢ biotechnologii w
praktyce.

Student sam wybiera miejsce
odbywania praktyki (baza firm
biotechnologicznych) w celu
doskonalenia swoich umiejetnosci
nabytych podczas studiéw.

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosc¢
do ich statego aktualizowania oraz

rozwoju zawodowego.

Student po odbytej praktyce jest
gotowy do autorefleksji na temat
swojej wiedzy i umiejetnosci.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Metodologia éwiczenia M1. Cwiczenia terenowe (praktyki zawodowe w przedsigbiorstwach
biotechnologicznych): Zajecia ukierunkowujgce zainteresowania zawodowe studenta oraz podwyzszajgce
jego kompetencje dotyczgce swiadomego samoksztatcenia i potrzeby doskonalenia sie.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Karta oceny praktyk

51.0%

50.0%

Zaswiadczenie o odbyciu praktyki

100.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Materiaty przekazane w trakcie odbywania praktyk/plan praktyk.

Regulamin praktyk.

Uzupetniajgca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Uzupetniajace

https://biotech.ug.edu.pl/studia/studia-i-stopnia/praktyki-studenckie -
Regulamin praktyk i formularze dokumentow.

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Arabidopsis thaliana w rozwoju badan biomedycznych , PG_00196935

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG -> Zaktad

Ochrony i Biotechnologii Roslin

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Anna lhnatowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 12
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |12 2.0 11.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z procesami molekularnymi (BIOTECHL3_WO01) i komérkowymi
(BIOTECHL3_W02) o kluczowym znaczeniu dla biologii i biotechnologii, ktére zostaty po raz pierwszy
odkryte i zbadane u Arabidopsis thaliana jako rosliny modelowej, a ktére przyczynity sie do rozwoju badan
biomedycznych waznych dla ochrony zdrowia ludzkiego i opracowania nowych terapii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Zna i rozumie wybrane procesy na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, ktére zostaty po raz
pierwszy odkryte i zbadane u
osliny modelowej Arabidopsis
thaliana, oraz ktore sg istotne z
punktu widzenia biologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student rozumie zjawiska
biologiczne na poziomie
molekularnym o kluczowym
znaczeniu dla biologii i
biotechnologii, ktére zostaty po raz
pierwszy odkryte i zbadane u
rosliny modelowej Arabidopsis
thaliana, oraz zna ich znaczenie
dla biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Kryptochromy a zegar biologiczny i rytm dobowy.

Modyfikacje epigenetyczne i remodeling chromatyny.

Rola komplekséw remodelujgcych chromatyne. Metylacja DNA.
Badania sygnalizacji Swietlnej w roslinach a kierunki badan odnoszace sie do nowotworzenia u ssakow,
uszkodzenia DNA i metabolizmu lipidow.

Sygnatosom CSN (COP9).

Auksyny, uktady ubikwitynacji a choroby cztowieka.

Odporno$¢ wrodzona i wewnatrzkomorkowe receptory.

Kinazy receptorowe, transport jonéw i sygnalizacja zalezna od biatka G.
Biatka ARGONAUTE i wyciszanie RNA.

Zmienno$¢ genetyczna i badania asocjacyjne catego genomu (GWAS).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

test/egzamin - pisemny

51.0% 75.0%

prezentacja pptx na podstawie
wybranej publikacji naukowej

51.0% 25.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zrédta literaturowe podane w trakcie wyktadéw

Uzupetniajaca lista lektur --

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:10
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Autoprezentacja i prezentacja naukowa , PG_00196936

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Magdalena Iwanowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 12.0 0.0 0.0 0.0 12
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnoéé studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach_ Udziat w _ Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |12 2.0 11.0 25

studenta

Cel przedmiotu

Rozwinigcie umiejetnosci skutecznej autoprezentacji w srodowisku akademickim i zawodowym.

Przygotowanie studentéw do jasnego i profesjonalnego prezentowania zagadnien naukowych z zakresu

biotechnologii.

Ksztattowanie kompetencji komunikacyjnych niezbednych do udziatu w konferencjach, seminariach oraz
pracy zespotowej w nauce i przemysle.
Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy i interpretacji danych naukowych oraz ich prezentowania w
spos6b zrozumiaty dla ré6znych odbiorcéw.
Doskonalenie zdolnos$ci argumentacji naukowej oraz prowadzenia dyskusji merytoryczne;j.

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:10
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO06] Potrafi
przygotowaé, w sposob
ukierunkowany, opracowanie
pisemne w jezyku polskim i/lub
angielskim dotyczgce zagadnien
w zakresie biotechnologii, z
uzyciem jezyka naukowego i
specjalistycznej terminologii.

Student po ukonczeniu
przedmiotu:

- potrafi przygotowac przejrzystg i
logiczng prezentacje naukowg
(np. seminarium, poster,
prezentacja konferencyjna),
-umie dostosowac sposob
prezentacji do rodzaju odbiorcy
(specjalisci, studenci, odbiorcy
spoza dziedziny),

- potrafi wykorzystywaé narzedzia
multimedialne do tworzenia
prezentacji naukowych,

- potrafi w sposob klarowny
przedstawia¢ wyniki badan,
wykresy, schematy i dane
eksperymentalne,

-ma rozwinietg umiejetnos¢
wystgpien publicznych oraz
radzenia sobie ze stresem
podczas prezentacji,

-potrafi prowadzi¢ dyskusje
naukowg, odpowiada¢ na pytania
oraz argumentowac swoje
stanowisko.

[BIOTECHL3_W10] Posiada
wiedze z zakresu nauk
spotecznych i humanistycznych
sprzyjajaca przedsiebiorczosci,
odpowiedzialnosci zawodowej i
wiasciwemu funkcjonowaniu w
spoteczenstwie; rozumie zasady
etyczne i odpowiedzialnosé w

prowadzeniu badan naukowych.

Student po ukonczeniu
przedmiotu:

- zna zasady autoprezentacji w
Srodowisku akademickim i
zawodowym oraz podstawowe
zasady etyki w komunikac;ji
naukowej (np. rzetelne
prezentowanie danych, unikanie
plagiatu).

Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do komunikacji naukowej. Rola komunikacji w pracy naukowca i biotechnologa. Znaczenie
prezentacji wynikéow badan w $rodowisku akademickim i przemystowym. Rodzaje wystgpien naukowych
(seminarium, konferencja, poster, prezentacja projektowa).

2. Podstawy autoprezentacji w srodowisku akademickim. Elementy skutecznej autoprezentacji. Budowanie
profesjonalnego wizerunku naukowca. Komunikacja werbalna i niewerbalna podczas wystgpien publicznych.

3. Struktura prezentacji naukowej. Zasady budowania logicznej struktury prezentacji (wprowadzenie, cel
badan, metodyka, wyniki, wnioski). Dobor informacji i tworzenie spoéjnej narracji naukowej.

4. Tworzenie materiatéw wizualnych w prezentacji naukowej. Zasady projektowania slajdéw. Czytelno$¢
wykreséw, tabel i schematéw biologicznych. Wizualizacja danych eksperymentalnych w biotechnologii.

5. Wystgpienia ustne i techniki prezentacyjne. Techniki wystgpien publicznych. Praca z gtosem, tempo
wypowiedzi, kontakt z publicznoscig. Radzenie sobie ze stresem podczas prezentacji.

7. Etyka w komunikacji naukowej. Rzetelne prezentowanie wynikéw badan. Cytowanie zrédet, unikanie
plagiatu, odpowiedzialno$¢ w przekazywaniu informacji naukowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

udziat w dyskusji, aktywno$¢ na 51.0% 20.0%
zajeciach
prezentacja 51.0% 80.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Materiaty dostarczone przez prowadzacego.

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

C. elegans w biotechnologii, PG_00196937

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Marta Krychowiak-Masnicka
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 0.0 0.0 0.0 12.0 12
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |12 2.0 11.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami jakie daje wykorzystanie nicienia C. elegans
w badaniach naukowych i pracach rozwojowych w dziedzinie biotechnologii i nauk pokrewnych. W trakcie
zaje¢ student wykorzysta i zdobedzie zaawansowang wiedze dotyczaca proceséw na poziomie komorki,
tkanki i organizmu istotnych z punktu widzenia planowania i przeprowadzenia eksperymentéw z
wykorzystaniem C. elegans. Student zdobedzie zaawansowang wiedze na temat modeli i metodologii
wykorzystywanych w badaniach z wykorzystaniem nicienia, co pozwoli na zrozumienia molekularnych
podstaw zjawisk biologicznych i ich znaczenia.

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:10

Strona 1




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Dzieki kursowi student integruje
dotychczasowa wiedze na temat
procesow biologicznych
zachodzacych w komérkach,
tkankach i organizmach, a
jednoczesnie zdobedzie
zaawansowang wiedze dotyczgcg
tych procesoéw u nicienia C.
elegans. Po zakonczeniu kursu
student rozumie znaczenie tych
proceséw dla planowania i
przeprowadzania eksperymentéw
biologicznych.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Po zakonczeniu kursu student
posiada zaawansowang wiedze
na temat zjawisk molekularnych
zachodzacych w komorkach i
tkankach nicieni, ktérych
znajomos¢ jest kluczowa dla
planowania i przeprowadzania
eksperymentoéw z wykorzystaniem
C. elegans. Student potrafi
réwniez zastosowac te wiedze w
celu opracowania
biotechnologicznych rozwigzan
problemoéw badawczych.

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Podczas zaje¢ poruszona zostanie tematyka dotyczaca wykorzystania nicienia C. elegans jako organizmu
modelowego w badaniach m.in. z zakresu genetyki i biologii komérki, toksykologii i opracowywania nowych
lekéw, interakcji gospodarzmikroorganizm, a takze badan nad chorobami neurodegeneracyjnymi.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

*  biologia komorki
*  biologia molekularna
*  jezyk angielski

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania osia_gan.ych wygtoszenie referatu i dyskusja 51.0% 50.0%
efektow uczenia sig przygotowanie prezentacji 51.0% 50.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur https://wormbook.org/

https://www.wormatlas.org/

https://wormbase.org/#012-34-5

publikacje naukowe zalecone podczas zaje¢ przez nauczyciela

Uzupetniajgca lista lektur

publikacje naukowe zalecone podczas zajec przez nauczyciela

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

genetyczne i fenotypowe uwarunkowania ruchu
metabolizmu tluszczéw w regulacji zachowan zwigzanych z sytoscig
indukowana stresem apoptoza komérek zarodka

toksycznos$¢ beta-amyloidu i screening potencjalnych lekéw

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Embriologia , PG_00198264

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. Mirostawa Cichorek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnoéé studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach_ Udziat w _ Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |16 2.0 7.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Student poprzez poznanie etapdw rozwoju embrionalnego cztowieka oraz zasadniczych etapow rozwoju
poszczegdlnych narzadéw i tworzonych przez nie uktadéw zrozumie zachodzgce w czasie embriogenezy
procesy na poziomie komorki, tkanki i catego organizmu. Student pozna ztozono$¢ zachodzacych procesow
i znaczenie ich poznawania dla rozwoju biotechnologii. Student pozna i nabedzie umiejetnos¢ poprawnego
postugiwania sie pojeciami i terminologig embriologiczng oraz pojgciami pokrewnych dziedzin i dyscyplin
naukowych, np. histologii, anatomii, wykorzystywanymi w biotechnologii.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO04] Zna w
zaawansowanym stopniu budowe
i funkcje organizmu cztowieka w
zakresie anatomii, histologii i
fizjologii oraz rozumie ich
znaczenie dla medycyny i
biotechnologii medyczne;j.

Zna etapy rozwoju zarodkowego i
ptodowego cztowieka, od
zaptodnienia do narodzin. Zna
procesy embriologiczne, takie jak
gastrulacja, neurulacja,
organogeneza, i ich znaczenie dla
prawidtowego rozwoju struktur
anatomicznych. Rozumie
powigzania miedzy rozwojem
zarodkowym a budowg
anatomiczng dorostego organizmu.
Zna pochodzenie tkanek i
narzadéw z listkow zarodkowych
oraz potrafi wskazaé, ktére
struktury rozwijajg sie z
ektodermy, endodermy i
mezodermy.

Zna zaleznosci miedzy rozwojem
prenatalnym a funkcjonowaniem
ukfadéw fizjologicznych po
urodzeniu (np. krazenie,
oddychanie).

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_WO05] Rozumie w
zaawansowanym stopniu
mechanizmy powstawania
zaburzen funkcji zyciowych oraz
zna przyczyny, objawy i metody
oceny wybranych zaburzen i
zmian chorobowych w zakresie
patofizjologii, zaburzen
biochemicznych, nowotworzenia;
proponuje zaawansowane metody
oceny tych zaburzeh w zakresie
biotechnologii medycznej i
diagnostyki molekularne;j.

Zna przyczyny i skutki zaburzen
rozwojowych (teratogeneza) oraz
ich znaczenie kliniczne. Zna
metody oceny zaburzen funkcji
biologicznych i molekularnych,
stosowane w biotechnologii
medycznej i diagnostyce
molekularnej (np. PCR, ELISA,
sekwencjonowanie,
mikromacierze).

Rozumie znaczenie biomarkerow
molekularnych w ocenie przebiegu
choréb i monitorowaniu terapii.
Zna zasady oceny zmian
patologicznych w ujeciu
embriologicznym, ze szczegbélnym
uwzglednieniem wad rozwojowych
i ich diagnostyki prenatalnej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu

EMBRIOLOGIA OGOLNA 1. Gametogeneza u czlowieka. Miejsce gametogenezy, okres zycia
osobniczego;Spermatogeneza: spermacytogeneza, spermiogeneza; Oogeneza w okresie ptodowym i
dojrzatosci piciowej. Cykl jajnikowy i miesigczkowy u kobiety. Zaptodnienie. Kapacytacja; Wieloetapowos$é
procesu (m.in. reakcja akrosomalna); Mechanizmy obrony przed polispermig; Przedjadrze meskie i zenskie;
Zygota i jej charakterystyka. 2. Pierwszy tydzien rozwoju. Bruzdkowanie. Blastomery. Molekuty adhezji i ich
rola w tworzeniu blastocysty. Implantacja. Rola otoczki przezroczystej. Rola wtasciwosci sekrecyjnych
trofoblastu i molekut adhezji w procesie implantacji. hCG. Drugi tydzien rozwoju. Powstanie dwuwarstwowej
tarczki zarodkowej epiblast, hipoblast. Powstanie bton ptodowych: pecherzyka zéitkowego, owodni,
kosméwki, omoczni. 3. Gastrulacja powstanie trzech listkow zarodkowych. Tarczka zarodkowa: ektoderma,
endoderma, mezoderma. Réznicowanie listkow zarodkowych. Réznicowanie ektodermy: neurulacja,
neuroektoderma, cewa nerwowa, Komorki Grzebienia Nerwowego (KGN), ektoderma okrywajgca.
Réznicownie endodermy - powstawanie jelita pierwotnego. Réznicowanie mezodermy: przyosiowa,
posrednia, boczna; wewnatrzzarodkowa jama ciata. Powstawanie somitéw: sklerotom, miotom, dermatom.
4. Btony ptodowe jako narzady zarodkowe. Owodnia - powstawanie, budowa, rola ptynu w rozwoju zarodka i
ptodu Powstawanie pepowiny. Pecherzyk zottkowy pierwotny, wtérny; rola i losy. Omocznia - funkcja i losy.
Kosméwka - pochodzenie, czas rozwoju, modyfikacje rozwojowe. Lozysko powstawanie, budowa czesci
matczynej (doczesna podstawna) i ptodowej (kosméwka kosmata). Krgzenie tozyskowe, bariera fozyskowa.
Funkcje tozyska. Cigza mono- i dizygotyczna) ZASADNICZE ETAPY Z ROZWOJU NARZADOW |
UKEADOW CZtOWIEKA 5. Narzad gardiowy i jego pochodne. Mezenchyma gtowy KGN, mezoderma. Czas
powstawania, budowa tukéw, kieszonek, bton i bruzd gardtowych. Struktury powstajgce z poszczegdinych
tukow. Struktury powstajgce z poszczegdlnych kieszonek, bruzd, blon gardtowych. Narzad gardtowy a
rozwoj twarzy i jamy ustnej. Rozwdj twarzy - zawigzki i powstajgce z nich struktury. Rozwdj jamy ustnej i
wybranych jej elementéw: jezyka, podniebienia, $linianek. Rozwdj jam nosowych i narzadu wechu. 6. Zarys
rozwoju uktadu naczyniowego. Waskulogeneza. Angiogeneza. Powstawanie serca, przeksztatcenia zatoki
zylnej, udziat KGN. Wybrane elementy z rozwoju uktadu tetniczego i zylnego. Miejsca hematopoezy w
okresie zarodkowym/ptodowym. Krgzenie ptodowe i zmiany po narodzinach. Zarys rozwoju ukfadu
oddechowego. Powstawanie pgczka ptucnego z pierwotnego jelita przedniego. Etapy rozwoju ptuc
embrionalny, rzekomogruczotowy, kanalikowy, woreczkéw koncowych. Zalezno$¢ miedzy stopniem
zréznicowania nabtonka oddechowego a przezywalnoscig ptodéw przedwczesnie urodzonych. 7. Zarys
rozwoju przewodu pokarmowego. Rozwdj pierwotnego jelita: przedniego, srodkowego i tylnego.
Fizjologiczna przepuklina pepowinowa. Krezki. Rozwdj watroby i trzustki. Powstawanie wysp trzustkowych.
Molekularne aspekty réznicowania jelita pierwotnego. 8. Zarys rozwoju uktadu nerwowego. Réznicowanie
cewy nerwowej - udziat genéw HOX, biatek: Shh, BMP. Réznicowanie komérek cewy nerwowej. Udziat
grzebieni nerwowych w powstawaniu réznych elementéw uktadu nerwowego. Dojrzewanie morfologiczne i
czynnosciowe uktadu nerwowego. 9. Zarys rozwoju uktadu moczowego. Rola mezodermy posredniej w
ksztattowaniu grzebieni nerkotwdrczych i ptciowych; Powstawanie przednercza, $rodnercza, nerki
ostatecznej. Nefrony. Zatoka moczoptciowa. Rozwdj pecherza moczowego i cewki moczowej. 10. Zarys
rozwoju ukiadu piciowego i podstawy réznicowania ptci. Chromosomalne podioze determinaciji ptci.
Chromosom Y, gen SRY; TDF i jego rola w powstawaniu jgdra; Chromosom X; inaktywacja chromosomu X,
gen XIST. Powstawanie gonad: jadra, jajnika. Stadium niezréznicowania gonad w 6. tygodniu. R6znicowanie
przewodow srodnercza i przysrodnerczowych w zaleznosci od ptci. Hormony i zréznicowanie ptciowe:
hormon antymullerowski MIS/AMH, androgeny, estrogeny. Rozwdj zewnetrznych narzgdéw ptciowych. 11.
Zarys rozwoju uktadu szkieletowego, miesni i skéry. Powstawanie kregostupa; udziat genéw HOX.
Ksztattowanie sie kosci mézgo- i twarzoczaszki. Rozwdj konczyn; geny HOX, biatka morfogenetyczne
(BMP) i ich udziat w rozwoju koniczyn; AER-grzebien szczytowy. Pochodzenie miesni gtadkich,
szkieletowych, serca. Miogeneza i jej regulatory. Pochodzenie naskorka i skory wiasciwej.Pochodne
naskoérka: wiosy, paznokcie, gruczoty. Wybrane elementy z rozwoju narzgdéw zmystéw: ucha, oka. 12.
Charakterystyka okresu zarodkowego i ptodowego. Charakterystyka morfologiczna zarodka i ptodu w
poszczegolnych trymestrach cigzy. Stadia Carnegie. Parametry opisujgce wielko$¢ ptodu. Okreslanie czasu
trwania cigzy i terminu porodu. Induktory porodu. Demonstracje zarodkéw i ptodéw w réznych okresach
rozwoju. Metody diagnostyki prenatalnej. 13. Przyczyny wystepowania wad wrodzonych - genetyczne,
wptyw srodowiska zewnetrznego, wspotdziatanie gendw i srodowiska. Czynniki genetyczne; trisomie
chromosoméw: 13, 18, 21; zaburzenia struktury chromosomu - delecja w chromosomie 5 i 15. Czynniki
zakazne; wirus rézyczki jako najwczesniej okreslony czynnik zakazny powodujgcy uszkodzenia ptodu.
Czynniki chemiczne; talidomid i dimetylorte¢ jako najwczesniej okreslone czynniki chemiczne powodujgce
uszkodzenia ptodu; Plodowy Zespot Alkoholowy (FAS). Czynniki fizyczne. Czas i stopien wrazliwosci
poszczegolnych narzadéw na teratogeny. Polski Rejestr Wad Wrodzonych. WYBRANE ZAGADNIENIA Z
MOLEKULARNYCH MECHANIZMOW BIOLOGII ROZWOJU 14. Proces wzrostu komérek i jego moleklarne
aspekty. Definicja wzrostu. Populacje komoérkowe i charakter ich wzrostu. Wzrost fazowy i
niezsynchronizowany. Cykl komérkowy i jego regulacja (cykliny, kinazy cdk i ich inhibitory; geny
supresorowe - gen p53 i Rb. Czynniki wzrostu. Protoonkogeny. Rola cyklin i kinaz w regulacji oogenezy -
MPF. Proces réznicowania jako jeden z podstawowych probleméw biologii rozwoju. Rézne poziomy
organizacyjne tego procesu (ré6znicowanie morfologiczne, biochemiczne, czynnosciowe). Zjawisko
imprintingu genomu (napietnowanie genomoéw). Geny homeotyczne u zwierzat. Geny HOX u cztowieka;
Czynniki transkrypcji (homeodomeny) i biatka sygnalizacyjne (TGF, BMP, Shh) w réznicowaniu). 15.
Molekuty adhezji. Molekuty bton plazmatycznych (CAM; integryny, kadheryny, selektyny, lektyny). Molekuty
przestrzeni miedzykomaérkowej (SAM; np. fibronektyna, kolageny). Molekuty adhezji molekularna baza
morfogenezy i ksztattu komorek, przekazywanie sygnatow do komorki powodujgcych ich wzrost i
réznicowanie. Smier¢ komérki - nekroza, apoptoza. Cechy morfologiczne nekrozy i apoptozy; Gtéwne
sktadowe mechanizmu apoptozy (uktad Fas/FasL; TNF-a; biatka Bcl-2: Bax, Bad, Bcl-2; gen p53, kaspazy);
Sekwencja zdarzen w komoérce ulegajacej apoptozie. Telomery jako zegary biologiczne. Telomeraza w
gametach.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

kolokwium zaliczeniowe 51.0% 100.0%
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

H. Bartel. EMBRIOLOGIA, Wydawca: PZWL, Rok wydania:
2020,Wydanie: VI

Uzupetniajaca lista lektur J.Malejczyk , M. Kujawa , T.W. Sadler. EMBRIOLOGIA
LANGMAN,Wydawca: Edra Urban & Partner, Rok wydania: 2025,
Wydanie: XV

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Programowanie w jezyku Python, PG_00167183

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Profil ksztatcenia

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Zespét Laboratoriéw Dydaktycznych

MWB UG i GUMed

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Rajmund Kazmierkiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 20.0 0.0 10.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studentéw z zasadami programowania w jezyku Python.

2. Praktyczne wykorzystanie jezyka Python w analizie danych biologicznych.

3. Nabycie umiejetnosci tworzenia skryptéw wspierajgcych prace w laboratorium biotechnologicznym.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosc¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student jest gotéw do
wykorzystywania narzedzi
informatycznych w sposob
odpowiedzialny i zgodny z
zasadami rzetelnosci naukowej w
analizie danych badawczych, jest
gotéw do samodzielnego
poszerzania wiedzy z zakresu
programowania i narzedzi
bioinformatycznych
wykorzystywanych w
biotechnologii, jest gotéw do
krytycznej oceny wtasnych
umiejetnosci programistycznych
oraz identyfikowania obszaréw
wymagajacych dalszego rozwoju.

[BIOTECHL3_UO03] Stosuje
metody matematyczne i
statystyczne do opisu zjawisk i
analizy danych oraz potrafi
wykorzystywac profesjonalne bazy
danych stosowane w
biotechnologii.

Student potrafi tworzy¢
przyktadowe skrypty w jezyku
Python stuzgce do przetwarzania i
analizy danych biologicznych,
potrafi wykorzystywa¢ wybrane
biblioteki Pythona do analizy i
wizualizacji danych
eksperymentalnych.

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student zna koncepcje
programowania w jezyku Python
oraz ich zastosowanie w analizie
danych biologicznych i
biotechnologicznych, zna
mozliwosci wykorzystania jezyka
Python oraz wybranych bibliotek
programistycznych w
przetwarzaniu i analizie danych
eksperymentalnych.
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Tresci przedmiotu

1. Wprowadzenie do programowania w Pythonie (2 godz. wykfady, 2 godz. ¢wiczenia)

- Czym jest Python i dlaczego warto go uzywa¢ w biotechnologii?

- Instalacja $srodowiska (Anaconda, Jupyter Notebook).

- Podstawy sktadni jezyka: typy danych, operatory, instrukcje sterujgce (if, for, while).

- Wprowadzenie do funkgiji.

2. Struktury danych w jezyku Python (2 godz. wyktady, 3 godz. éwiczenia)

- Listy, krotki, stowniki i zbiory zastosowania w analizie danych.

- Operacje na stringach przetwarzanie sekwencji DNA/RNA.

- Zagniezdzone struktury danych w analizie biologiczne;j.

3. Praca z danymi i plikami (3 godz. wykfady, 3 godz. éwiczenia)

- Wezytywanie danych z plikéw (CSV, FASTA, Excel).

- Eksport wynikéw do réznych formatow.

- Automatyzacja pracy z plikami.

- Wprowadzenie do bibliotek Pandas i NumPy.

4. Analiza i wizualizacja danych biologicznych (3 godz. wykfady, 4 godz. ¢wiczenia)

- Analiza statystyczna danych biologicznych (Srednia, mediana, odchylenie standardowe).

- Tworzenie wykreséw z uzyciem Matplotlib i Seaborn.

- Wizualizacja danych sekwencyjnych i przestrzennych.

5. Bioinformatyka z jezykiem Python (2 godz. wyktady, 2 godz. ¢wiczenia)

- Wprowadzenie do biblioteki Biopython.

- Praca z sekwencjami DNA/RNA/protein: odczyt, analiza, manipulacja.

- Wyszukiwanie wzorcéw w sekwencjach biologicznych.

- Poréwnywanie sekwengiji i analiza podobienstwa.

6. Wprowadzenie do uczenia maszynowego w biotechnologii (2 godz. wyktady, 1 godz. éwiczenia)

- Podstawy uczenia maszynowego i jego zastosowania w biotechnologii.

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:10 Strona 3z4




- Wprowadzenie do bibliotek scikit-learn i TensorFlow.

- Przyktad: klasyfikacja sekwencji DNA jako kodujgcych/niekodujgcych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

podstawy programowania wyniesione ze szkoty sredniej

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Projekt kohcowy: stworzenie
skryptu rozwigzujgcego wybrany
problem z zakresu biotechnologii
(50%) +Ocena zadan
praktycznych wykonanych
podczas zajec¢ (50%)

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Zaawansowane metody analityczne, PG_00153696

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Zespét Laboratoriéw Specjalistycznych

MWB UG i GUMed

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Katarzyna Macur

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 10.0 20.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi technikami analitycznymi. W trakcie
zaje¢ omawiane bedg rézne techniki chromatograficzne wykorzystywane w badaniach zwigzkéw aktywnych
biologicznie (matoczgsteczkowe zw. organiczne (metabolity wtérne), peptydy i biatka), w tym techniki oparte
o unikalne technologie np. wysokosprawng chromatografie cieczowg oraz detekcje technikg spektometrii
mas. W trakcie zaje¢ studenci bedg samodzielnie przeprowadza¢ kazde z doswiadczen oraz pod nadzorem
prowadzgcego obstugiwac specjalistyczng aparature badawczg.

Cel przedmiotu
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO08] Potrafi w
sposob samodzielny i
ukierunkowany uczy¢ sie, rozwijac
swoje kompetencje i planowac ich
doskonalenie.

Student uczy si¢ samodzielnie
przeprowadzac kazde z
doswiadczen oraz pod nadzorem
prowadzgcego obstugiwac
specjalistyczng aparature
badawczg.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student ma wiedze w zakresie
wybranych zawansowanych
technik analitycznych
stosowanych w biotechnologii, w
badaniach zwigzkéw aktywnych
biologicznie (matoczasteczkowe
zw. organiczne (metabolity
wtérne), peptydy i biatka). W
szczegolnosci dotyczy to technik
chromatograficznych, w tym
wysokosprawnej chromatografii
cieczowej oraz detekgji technikg
spektometrii mas.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

Tresci przedmiotu

1. Przygotowanie probek do analiz.

2. Chromatografia

3. Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC).

4. Spektrometria mas (MS)5. Chromatografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas (LC-MS).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Sprawozdania z ¢wiczen

51.0%

30.0%

Kolokwium zaliczeniowe

51.0%

70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Przygotowanie probek do analizy / Agata Kot-Wasik, Anna Jakimska,
Andrzej Wasik. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2012 | Gdansk :
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej SR.26.3.0

2. Techniki separacyjne / Piotr Stepnowski [et al.]. | Europejski Fundusz
Spoteczny | Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego 2010 | Gdansk :
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego CH.21.9.5.3

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:10
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Zaawansowane metody bioinformatyczne, PG_00153695

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Stanistaw Otdziej
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 20.0 0.0 10.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studenta z narzedziami stosowanym w bioinformatyce i biologii
strukturalnej do analizy gendéw i ich produktéw oraz umiejetnoscia ich stosowania . Student zapozna sie tez
z wybranymi bazami danych stosowanymi w bioinformatyce i biologii strukturalnej, oraz metodami
wyszukiwania, selekcji, weryfikacji i przedstawiania informac;ji.

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:10
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_KO05] Rozumie
potrzebe komunikowania
spoteczenstwu rzetelnych
informacji o osiggnieciach

Potrafi wymieni¢ zagrozenia i
korzysci wynikajgce ze
stosowania algorytméw uczenia
maszynowego (sztuczna

[SK5] realizacja zadania
problemowego

zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

narzedzi stosowanych w
bioinformatyce i biologii
strukturalnej

biotechnologii oraz ich znaczeniu |inteligencja)
dla zdrowia i jakosci zycia.
[BIOTECHL3_WO07] Zna w Nabycie wiedzy dotyczacej [SW5] realizacja zadania

problemowego

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwac, analizowac i
wykorzystywac informacje
naukowe, takze anglojgezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnos¢ korzystania z
wiasciwych baz danych.

Nabycie umiejetnosci dotyczacych
wykorzystania informaciji
zawartych w naukowych bazach
danych

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_UO03] Stosuje
metody matematyczne i
statystyczne do opisu zjawisk i
analizy danych oraz potrafi
wykorzystywac profesjonalne bazy
danych stosowane w
biotechnologii.

Nabycie umiejetnosci dotyczacych
stosowania narzedzi stosowanych
w bioinformatyce i biologii
strukturalnej

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_WO09] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz

dyscyplinach pokrewnych.

Posiada zaawansowana wiedzeg
pozwalajacg na prawidtowe
stosowanie pojec i terminologii z
zakresu bioinformatyki i biologii
strukturalnej

[SW5] realizacja zadania
problemowego

Tresci przedmiotu

Bazy danych gromadzgcych dane biologiczne (sekwencje aminokwasowe, nukleotydowe, struktury
biomolekut, szlaki metaboliczne, dane medyczne).

Algorytmy stosowane w bioinformatyce do analizy gendw i ich produktow.

Analiza danych pochodzacych z technik wielkoprzepustowych (sekwencjonowanie nowej generacji (NGS),

spektrometria mas

ABC programowania

Zastosowanie algorytmoéw uczenia maszynowego w bioinformatyce i biologii strukturalnej

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Raport korcowy

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendw i biatek Andreas D.
Baxevanis, B.F. Francis Ouellette (red.) PWN 2004 P.G. Higgs, T.K.
Attwood. Bioinformatyka i ewolucja molekularna, PWN, 2008

Uzupetniajaca lista lektur

Literatura uzupetniajgca przedstawiona w trakcie zajec.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:10
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Zaawansowane metody biologii molekularnej, PG_00196939

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Katarzyna Wegrzyn
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 10.0 20.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi technikami biologii molekularnej. W
trakcie zaje¢ omawiane zostang rézne techniki wykorzystywane w badaniach oddziatywania biatek z
kwasami nukleinowymi i innymi biatkami, w tym techniki oparte o unikalne technologie np. MST, SPR, BLI,
AFM. W trakcie zaje¢ studenci bedg samodzielnie przeprowadzaé kazde z doswiadczen oraz pod nadzorem
prowadzgcego obstugiwac specjalistyczng aparature badawczg.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO08] Potrafi w
sposéb samodzielny i
ukierunkowany uczy¢ sie, rozwija¢
swoje kompetencje i planowac ich
doskonalenie.

Student potrafi samodzielnie, pod
nadzorem prowadzacego,
przeprowadza¢ analize z
wykorzystaniem specjalistycznej
aparatury badawcze;j.

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO07] Zna w

Student zna wybrane

[SW4] test/egzamin - ustny lub

zaawansowanym stopniu zasady |zaawansowane technikami biologii | pisemny
dziatania oraz mozliwosci molekularnej, wykorzystywane w  |[SW2] prezentacja/projekt/referat/
wykorzystania technik i narzedzi badaniach oddziatywania biatek z |raport
badawczych stosowanych w kwasami nukleinowymi i innymi
biotechnologii. biatkami.
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Tresci przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne:

Opdznienie migracji prazka w zelu (ang. Electrophoretic Mibility Shift Assay, EMSA)

Interferometria warstwowa (ang. Bio-Layer interferometry, BLI) /Powierzchniowy Rezonans Plazmonowy
(ang. Surface Plasmon Resonance, SPR)

Termoforeza mikroskalowa (ang. Micro-Scale Thermophoresis, MST)

Mikroskopia Sit atomowych (ang. Atomic Force Microscopy, AFM)

Cwiczenia audytoryjne:

Wprowadzenie teoretyczne do zaawansowanych metod biologii molekularne;.
Omoéwienie przeprowadzonych analiz, uzyskanych wynikéw. Podsumowanie zajec.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
oceniania osigganych Sprawozdania 51.0% 45.0%
efektow uczenia sie Test 51.0% 55.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Materiaty przygotowane przez prowadzgcego
Uzupetniajaca lista lektur Wybrane publikacje (przegladowe i doswiadczalne)

Handbook of Surface Plasmon Resonance Richard B. M. Schasfoort,
Anna J. Tudos 2008

Introduction to Atomic Force Microscopy: Theory, Practice, Applications
Paul E. West 2006

DNA-protein Interactions: A Practical Approach Andrew Arthur Travers,
Malcolm Buckle - 2000

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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