Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Badania naukowe na MWB , PG_00196912

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 1.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Andrea Lipinska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z projektami badawczymi realizowanymi na Wydziale, co
pozwoli im wybra¢ grupe badawczg, w ktérej bedg rozwijaé swoje zainteresowania naukowe i

przygotowywac projekt badawczy.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_KO02] Jest gotowy
do pracy w zespole, w
szczegolnosci wspolnej realizacji
prac

laboratoryjnych.

Rozumie znaczenie efektywne;j
wspotpracy w zespole naukowym
przy planowaniu i wykonywaniu
doswiadczen laboratoryjnych.
Wie, jak umiejscowi¢ siebie w
konkretnym zespole badawczym
MWB.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wtasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowos¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Potrafi zidentyfikowac obszary
zagadnien z zakresu nadan
naukowych prowadzonych w
poszczegolnych jednostkach
MWB, ktére wymagaja dalszego

pogtebienia i uzupetnienia wiedzy.

Wykorzystuje z powodzeniem te
wiedze do wyboru grupy
badawczej, w ktorej bedzie
rozwija¢ swoje zainteresowania
naukowe i przygotowywac projekt
badawczy oraz potrafi uzasadni¢
ten wybor pisemnie. Rozumie
potrzebe statego rozwoju
zawodowego oraz $ledzenia
postepu naukowego w
biotechnologii.

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna
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Tresci przedmiotu

Prezentacje projektéow badawczych zespotéw naukowych MWB UG i GUMed dotyczgcych, m.in.:

- biologii molekularnej i strukturalnej biatek opiekunczych i kwaséw nukleinowych.

- biochemii i biotechnologii lipidéow roslinnych

- zastosowania narzedzi biologii molekularnej w diagnostyce ludzkich choréb metabolicznych,
nowotworowych i infekcyjnych

- diagnostyki i terapii fotodynamicznej do zwalczania zakazen bakteryjnych i nowotworéw

- wykorzystania pozytecznych (antagonistycznych) bakterii lub substancji przez nie produkowanych w
ochronie roslin przed patogenami bakteryjnymi i grzybowymi

- poszukiwania zwigzkdw biologicznie czynnych pochodzenia roslinnego oraz innych zwigzkéw (syntetyczne
peptydy, nanoczgsteczki srebra itp.) do walki z patogenami cztowieka i patogenami roslin

- ekologii, biologii molekularnej i oddziatywania bakteriofagéw z komérkami gospodarza

- mechanizméw warunkujgcych rozwdj procesow chorobowych powodowanych przez bakterie na roslinach,
- analizy struktury i funkcji biatek z wykorzystaniem zaawansowanych technik spektroskopowych,
biofizycznych i biochemicznych - analizy zmian strukturalnych biatek oraz ich wptyw na aktywnos¢ i
stabilnos¢ tych zwigzkow

- wykorzystania technik modelowania molekularnego umozliwiajgcych badania nad strukturg czasteczek i
ich funkcjg poprzez tworzenie ich modeli komputerowych

- analizy metabolizmu DNA, pozachromosomalnych elementéw genetycznych bakterii, w szczegolnosci
procesu replikacji DNA w bakterii Escherichia coli

- analizy funkcji petnionych w komoérce oraz mechanizmu dziatania biatek opiekuiczych; poznania
molekularnych mechanizmoéw funkcjonowania biatek systemu Hsp70 w kontekscie ich roli w istotnych
procesach komérkowych.

- analizy wptywu czynnikow srodowiskowych takich jak temperatura, jony metali, pH, sit jonowa na strukture i
biologiczng aktywnosci peptydow i matych biatek.

- wyjasnienia mechanizméw dziatania r6znych mutagendw i toksyn, a takze lekdw oraz substancji o
potencjalnym dziataniu leczniczym. - zastosowania metod biologii molekularnej w konstrukcji szczepionek
przeciwwirusowych nowej generacji przez modyfikacje materiatu genetycznego wiruséw

- analizy struktury i funkcji biatek wirusowych, a w szczegoélnosci biatek zaangazowanych w procesy
wnikania wiruséw do komorek, rozprzestrzeniania sie w organizmie i modulacje odpowiedzi
immunologicznej gospodarza

- analizy mechanizmu molekularnego zachowan agresywnych komoérek nowotwordw skoéry, piersi i prostaty
oraz poszukiwaniach markerow dla diagnostyki i terapii tych choréb

- identyfikacji nowych markeréw stuzacych lepszemu przewidywaniu skutecznosci terapii stosowanej u
chorych na nowotwory oraz lepszemu ich prognozowaniu.

- praktycznego zapoznanie sie z metodami biologii molekularnej dotyczacymi manipulowania bakteriami
Gram-ujemnymi i Gram-dodatnimi.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j

Uzasadnienie pisemne 100.0% 50.0%

Obecnosé 100.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Publikacje nauczycieli akademickich wydziatu - literatura samodzielnie

wyszukana przez studenta

Uzupetniajgca lista lektur Brak

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:09

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy jednokomorkowe - Budowa, réznorodnosc i srodowisko Fundamenty (M03_B1) , PG_00196913

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Dorota Krzyzanowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |38.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |38 10.0 52.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z réznorodnos$cig organizméw jednokomérkowych, ich adaptacjg do
réznych srodowisk zycia i interakcjami z organizmami wyzszymi. Studenci poznajg role mikroorganizméw w
procesach biogeochemicznych, a takze pozyskajg wiedze dotyczacg mechanizméw wzajemnych interakgcji

pomiedzy mikroorganizmami i innymi organizmami.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
Srodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia procesow
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student zna réznorodnos¢
jednokomérkowych
mikroorganizméw i srodowisk ich
zycia oraz rozumie, w jaki sposob
budowa komoérkowa, procesy
fizjologiczne i interakcje z innymi
organizmami odzwierciedlajg ich
przystosowanie do warunkéw
Srodowiskowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student rozumie molekularne
podstawy przystosowan
mikroorganizmdéw do réznych
Srodowisk oraz mechanizmy ich
interakcji z innymi organizmami.
Zna biologiczne podstawy udziatu
mikroorganizméw w procesach
biogeochemicznych oraz ich
znaczenie.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Wprowadzenie (1 h)

F1.

Przeglad mikroorganizméw grupy organizméw jednokomoérkowych (8 h):
- taksonomia i ewolucja

- prokarionty: bakterie wiasciwe, archeony

- cyjanobakterie

- eukarionty: drozdze

- glony jednokomérkowe

- protista

Srodowisko zycia (10 h):

- woda, gleba, powietrze, srodowiska ekstremalne, VBNC
- procesy biogeochemiczne

F2.

Szczegély budowy komorek w zaleznosci od pozycji taksonomicznej i Srodowiska zycia (8 h):
- transport i sekrecja

- wigzanie azotu

- Caulobacter

- biofilm

- formy przetrwalnikowe

Interakcje miedzy mikroorganizmami i innymi organizmami (10 h):
- QS Gram (-)

- QS Gram (+)

- Pojecie mikrobioty fizjologicznej

- Antybiotyki

- Wirusy mikroorganizmoéw

- Wirusy protista

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egazmin integrujacy 50.0% 40.0%

Tresci F1 (30%)+ F2 (30%) 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur
Prescotts Microbiology (wybrane rozdziaty: 27,28,29, part of 30, 40,
41,42) J. M. Willey, L. M. Sherwood, C. J. Woolverton, 8th edition,
McGraw-Hill, 2011

Mikrobiologia - Jadwiga Baj (red. nauk.) Wydawnictwo Naukowe PWN
SA, Warszawa 2018.

Mikrobiologia techniczna. T. 1 Mikroorganizmy i Srodowiska ich
wystepowania (wybrane rozdzialy) - Zdzistawa Libudzisz (red.),
Krystyna Kowal (red.), Zofia Zakowska (red.), 2007, Wydawnictwo
Naukowe PWN

Uzupetniajaca lista lektur Microbiology: an introduction. Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke,
Christine L. Case, 2016, Pearson

Prescotts Microbiology Joanne Willey [10th ed.] 2016. McGraw-Hill
Education,

Mikrobiologia Murray Rosenthal Wydanie 2018 EDRA URBAN &
PARTNER

Brock biology of microorganisms, global edition, 15/e M. T. Madigan,
K. S. Bender, D. H. Buckley, W. M. Sattley, D. A. Stahl, 2018. Pearson.
Cappuccino, James G.; Welsh, Chad T, Microbiology: A Laboratory
Manual, Global Edition Pearson Education Limited : Pearson, 2017
Sherman F., (2002) Getting started with yeast. Methods Enzymol. 350:
3-41.

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:09

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy jednokomorkowe - Budowa, réznorodnosc i Srodowisko zycia Metodologia (M03_B1) ,

PG_00196914

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiéw 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG ->
Laboratorium Badawczo-Wdrozeniowe

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Natalia Kaczynska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 24.0 0.0 0.0 24
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |24 10.0 41.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z réznorodnoscig organizméw jednokomaérkowych, ich adaptacjg do

réznych Srodowisk i interakcjami z organizmami wyzszymi. Studenci zdobedg umiejetnosci zwigzane z
planowaniem i wykonywaniem doswiadczen z wykorzystaniem mikroorganizméw. Uzyskajg umiejetnosci
niezbedne do bezpiecznej pracy laboratoryjnej (samodzielnej bgdz w grupie). Beda w stanie analizowac,
ocenic¢ i dyskutowac otrzymane wyniki oraz wyciggng¢ wnioski na ich podstawie. W przypadku
niepowodzenia eksperymentu bedg potrafili wskaza¢ domniemane przyczyny.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO02] Potrafi
efektywnie planowac,
organizowac i realizowac prace
indywidualng oraz zespotowg, w
tym prace laboratoryjne.

Student potrafi planowac¢
eksperymenty mikrobiologiczne
oraz organizowac prace
zespotowg, w tym przydzielac
role, korzysta¢ z narzedzi
wspotpracy i prowadzi¢ wymianeg
danych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikow oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekcji i analizy organizmoéw,
tkanek, komoérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzgdzen
laboratoryjnych.

Student potrafi postugiwac¢ sie
zaawansowanymi technikami
mikrobiologicznymi oraz
samodzielnie obstugiwaé
aparature laboratoryjng (m.in.
sterylizator mikrofalowy,
inkubator). Wykonuje poprawnie
posiewy, przygotowuje podtoza
hodowlane, prowadzi hodowle
mikroorganizmow oraz wykonuje i
interpretuje barwienia komérek
bakterii i drozdzy. Wszystkie
procedury i wyniki dokumentuje w
dzienniku laboratoryjnym.

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
Srodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia proceséw
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student rozumie, w jaki sposéb
czynniki fizykochemiczne
wptywajg na funkcjonowanie
mikroorganizméw oraz zna
wybrane przyktady adaptacji
drobnoustrojéw do specyficznych
warunkéw srodowiskowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student rozumie wiasciwosci
biologiczne i fizjologiczne
drobnoustrojéw, w tym budowe
komorkowa, morfologie, reakcje
barwne i wptyw czynnikéw
fizykochemicznych. Zna
znaczenie tych cech dla pracy w
laboratorium mikrobiologicznym.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo wiasne i innych.

Student przestrzega zasad
bezpieczenstwa pracy z
mikroorganizmami, stosuje $rodki
ochrony indywidualnej (takie jak
fartuch i rekawice) oraz
prawidtowo prowadzi segregacje
odpaddw biologicznych

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wiasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosc¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student potrafi wyszukiwaé
aktualne informacje dotyczgce
stanu wiedzy i technik w
mikrobiologii oraz na ich
podstawie aktualizowaé swojg
wiedze. Analizuje przyczyny
niepowodzen eksperymentow i
identyfikuje potencjalne zrodta
btedow (np. kontaminacja, btedy
pipetowania).

[SK1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne

M1. Bakteriologia (24 h)

Przygotowanie do pracy w laboratorium mikrobiologicznym, rézne typy podtozy mikrobiologicznych ich
przygotowanie i sterylizacja, typy posiewéw. Formy morfologiczne, réznice w budowie sciany komdrkowej
mikroorganizmoéw, mikroskopia, barwienie bakterii, drozdzakdéw, otoczek, przetrwalnikow. Wptyw czynnikow
fizykochemicznych na drobnoustroje tj. UV, temperatury, pH, zasolenia, $srodkéw dezynfekcyjnych.
Mikrobiota fizjologiczna, hemoliza, halofile i Swiecgce bakterie.

W zaleznosci od wyboru grupy student uczestniczy w zajeciach prowadzonych w jezyku polskim lub
angielskim, przyswajajac tresci merytoryczne w wybranym jezyku oraz poznajac specjalistyczne

stownictwo.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Czesé M1

51.0%

100.0%

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:09
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Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur

Prescotts Microbiology (wybrane rozdziaty: 27,28,29, part of 30, 40,
41,42) J. M. Willey, L. M. Sherwood, C. J. Woolverton, 8th edition,
McGraw-Hill, 2011 Mikrobiologia - Jadwiga Baj (red. nauk.)
Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 2018. Zycie bakterii
Kunicki-Goldfinger, red. J. Baj, Z. Markiewicz, Wydawnictwo Naukowe
PWN, W-wa 2005 i pézniejsze Mikrobiologia techniczna. T. 1
Mikroorganizmy i $rodowiska ich wystepowania (wybrane rozdziaty) -
Zdzistawa Libudzisz (red.), Krystyna Kowal (red.), Zofia Zakowska
(red.), 2007, Wydawnictwo Naukowe PWN Cappuccino, James G.;
Welsh, Chad T, Microbiology: A Laboratory Manual, Global Edition
Pearson Education Limited : Pearson, 2017

Uzupetniajaca lista lektur

Microbiology: an introduction. Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke,
Christine L. Case, 2016, Pearson Prescotts Microbiology Joanne Willey
[10th ed.] 2016. McGraw-Hill Education, Mikrobiologia Murray
Rosenthal Wydanie 2018 EDRA URBAN & PARTNER Brock biology of
microorganisms, global edition, 15/e M. T. Madigan, K. S. Bender, D.
H. Buckley, W. M. Sattley, D. A. Stahl, 2018. Pearson. Sherman F.,
(2002) Getting started with yeast. Methods Enzymol. 350: 3-41.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy jednokomoérkowe - Genetyka Fundamenty (M03_B2) , PG_00196916

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Dziekanat MW Biotechnologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Michat Obuchowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 28
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |28 10.0 37.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest zapoznanie studenta z genetykg organizméw jednokomérkowych i praktycznym
wykorzystaniem biologii molekularnej mikroorganizméw. Student pozna budowe i organizacje genoméw
jednokomérkowych organizméw prokariotycznych i eukariotycznych, procesy regulacji replikacji DNA i
ekspresji genéw oraz procesy transkrypcji, translacji. Student pozna mechanizmy wprowadzania modyfikacji
genetycznych u mikroorganizmdw oraz sposoby wykorzystania modyfikacji genetycznych w biotechnologii.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
pracg laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student zna zasady bezpieczne;j
pracy z mikroorganizmami oraz
potrafi stosowac je w praktyce
laboratoryjnej. Zna wymagania
dotyczace pracy z
mikroorganizmami genetycznie
modyfikowanymi (GMM).

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO07] Zna w
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student zna zaawansowane
techniki i narzedzia umozliwiajgce
modyfikacje materiatu
genetycznego u mikroorganizmoéw.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student zna budowe i organizacje
genomoéw mikroorganizmow
prokariotycznych i
eukariotycznych oraz rozumie
procesy molekularne, takie jak
replikacja DNA, transkrypcja,
translacja i regulacja ekspresji
genow, istotne z punktu widzenia
biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

F1.czes¢ A

Organizacja materiatu genetycznego prokariontéw i eukariontéw; regulacja replikacji; regulacja ekspresji
genow (i.a. operony, dwuskfadnikowy system, QS) (16 h)
Dziedziczenie informacji genetycznej (i.a. transfer pionowy, transfer poziomy) (6 h)

F1.czes¢ B

Pozachromosomalne elementy genetyczne (i.a. IS, transpozony, plazmidy, kasety genowe) (2h)
Elementy inzynierii genetycznej (i.a. systemy R-M, CRISP-CAS, toksyna-antytoksyna (TA)) (4h)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Tresci F1 czes¢ A (47%) + czes¢  |51.0% 60.0%
B (13%)
Egzamin integrujgcy 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Biologia molekularna bakterii Redakcja naukowa: Jadwiga Baj,
Zdzistaw Markiewicz, PWN 2006 i nowsze

Molecular Cell Biology, wydanie 9, 2021, New York : W.H. Freeman
and Co.,

Molecular Biology of the Cell, wydanie 7, 2022, Pearson

Genomes 4 T.A. Brown , 2018, Garland Science i nowsze
Molecular Biology of the Gene, wydanie 7, 2014, Pearson

Skrypt Pracownia inzynierii genetycznej materiaty do ¢wiczenh
Katarzyna Wegrzyn

Materiaty przygotowane przez prowadzacego zajecia

Mikrobiologia - Jadwiga Baj (red. nauk.), Wydawnictwo Naukowe PWN
SA, Warszawa 2018.

Biologia molekularna bakterii PWN 2006

Molecular cloning - A laboratory manual. 4thedition, (2012) Green,
Sambrook

Uzupetniajgca lista lektur

Microbiology: an introduction. Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke,
Christine L. Case, 2016, Pearson

Prescotts MicrobiologyJoanne Willey[10th ed.] 2016. McGraw-Hill
Education,

Mikrobiologia Murray Rosenthal Wydanie 2018 EDRA URBAN &
PARTNER

Brock biology of microorganisms, global edition, 15/e M. T. Madigan, K.
S. Bender, D. H. Buckley, W. M. Sattley,D. A.Stahl, 2018. Pearson.
Principles of Biochemistry, Lehninger, wydanie, wydanie 7 2017,
Freeman

Concepts of Genetics, wydanie 10, 2012, Pearson

Sherman F., (2002) Getting started with yeast. Methods Enzymol. 350:
3-41.

The Yeasts: Yeast Technology (2012)Anthony H. Rose, J. Stewart
Harrison

Guide to Yeast Genetics and Molecular Biology. (2004) Christine
Guthrie, Gerald R. Fink

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

W jaki sposob biatka posiadajgce taki sam motyw strukturalny (helisa-skret-helisa) rozpoznajg specyficznie

rézne sekwencje DNA?
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Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy jednokomérkowe — Genetyka Metodologia (M03_B2), PG_00196917

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Dorota Krzyzanowska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 12.0 74.0 0.0 0.0 86
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |86 10.0 54.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Celem zaje¢ jest zapoznanie studenta z genetykg organizméw jednokomérkowych i praktycznym
wykorzystaniem biologii molekularnej mikroorganizméw. Celem zaje¢ praktycznych jest wykorzystanie
zdobytej wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji do prawidtowego planowania i
przeprowadzenia do$wiadczen z zakresu genetyki organizméw jednokomoérkowych. Student zdobedzie
Swiadomos¢ zagrozen oraz korzysci wynikajacych z wykorzystania mikroorganizméw genetycznie
modyfikowanych. Student pozyska swiadomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy z mikroorganizmami oraz
dbatosci o bezpieczenstwo swoje i innych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_KO03] Posiada
Swiadomos¢ i zrozumienie
zagrozen oraz dylematéw, w tym
etycznych, zwigzanych z
prowadzeniem badan naukowych i
wdrazaniem nowych technologii;
szanuje wlasnos¢ intelektualng.

Student rozumie etyczne i
praktyczne aspekty projektowania
doswiadczen z udziatem
mikroorganizmow
zmodyfikowanych genetycznie
oraz potrafi wskaza¢ potencjalne
zagrozenia zwigzane z ich
wykorzystaniem w biotechnologii.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujgc sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi postugiwac¢ sie
jezykiem naukowym oraz
aparatem pojeciowym wiasciwym
dla biotechnologii i inzynierii
genetycznej mikroorganizmow;
wykazuje umiejetnosc
prowadzenia merytorycznej
dyskusji z wykorzystaniem
odpowiedniej terminologii.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejetnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikow oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekcji i analizy organizmoéw,
tkanek, komoérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzadzen
laboratoryjnych.

Student potrafi wykona¢
podstawowe doswiadczenia z
zakresu genetyki
mikroorganizméw i inzynierii
genetycznej, dokumentuje wyniki,
stosuje odpowiednie techniki i
narzedzia badawcze oraz
obstuguje urzadzenia
laboratoryjne w laboratorium
inzynierii genetyczne;j.

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[BIOTECHL3_WO07] Znaw
zaawansowanym stopniu zasady
dziatania oraz mozliwosci
wykorzystania technik i narzedzi
badawczych stosowanych w
biotechnologii.

Student zna zaawansowane
techniki badawcze
wykorzystywane w genetyce
mikroorganizmow i inzynierii
genetyczne;j.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student rozumie zaawansowane
zjawiska biologiczne na poziomie
molekularnym zachodzace w
komérkach organizmoéw
jednokomérkowych oraz zna
mozliwosci praktycznego
wykorzystania biologii
molekularnej mikroorganizmow w
biotechnologii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_UO04] Potrafi
wyszukiwaé, analizowac i
wykorzystywac informacije
naukowe, takze anglojezyczne, z
zakresu biotechnologii w
dziedzinach nauk Scistych i
przyrodniczych oraz nauk
medycznych i nauk o zdrowiu;
wykorzystuje zrodta elektroniczne;
posiada zaawansowang
umiejetnosé korzystania z
wiasciwych baz danych.

Student potrafi wyszukiwac i
wykorzystywac informacje
naukowe, w tym anglojezyczne, z
zakresu genetyki bakterii i
drozdzy. Wykazuje umiejetnosci
korzystania z odpowiednich baz
danych i zrédet elektronicznych,
takze na potrzeby projektowania
eksperymentow klonowania z
wykorzystaniem narzedzi
bioinformatycznych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[BIOTECHL3_KO04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajac o
bezpieczenstwo wtasne i innych.

Student zna i stosuje zasady
bezpieczenstwa pracy w
laboratorium z mikroorganizmami,
w tym organizmami GMM,;
identyfikuje zagrozenia i
adekwatnie reaguje w sytuacjach
ryzykownych, dbajac o
bezpieczenstwo wiasne i innych
0sob.

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_W08] Zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy,
rozumie zagrozenia zwigzane z
praca laboratoryjng, w tym z
materiatem zakaznym, GMO i
GMM, oraz zna regulacje prawne
dotyczace tych obszaréw.

Student zna zasady pracy w
laboratorium biologii molekularnej
i genetyki mikroorganizméw, w
tym wymagania zwigzane z praca
z GMM.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne (wybér grupy - j. polski lub j. angielski)

M1. Genetyka bakterii (42 h) (MWB GUMed 36 h, MWB UG 6 h)

Mutageneza transpozonowa
Transdukcja fagiem SPP1

Doswiadczenie typu One-step - decyzja liza - lizogenia
Przetrwalniki odpornos$é przetrwalnikdw na suszenie, temperature, UV, kietkowanie przetrwalnikow
Indukcja i pomiar ogéinej odpowiedzi na stres

M2. Genetyka drozdzy (14 h) (MWB UG)

»  Koniugacja + Transformacja + utrata plazmidu
*  Test dwuhybrydowy + utrata plazmidu
*  CD Test dwuhybrydowy + utrata plazmidu

Geny opornosci na antybiotyki, plazmidy jako nosniki informacji genetycznej
Miareczkowanie bakteriofagow

Metodologia - Cwiczenia laboratoryjne i audytoryjne (w sali komputerowej (18 h) i audytoryjnej (12 h))

M3. Elementy Inzynierii Genetycznej (30 h) (MWB GUMed, MWB UG)

Mutageneza
Rekombinacja
Transdukcja fagami
Projektowanie in silico
Projekt klonowania

Biblioteki genowe i genomowe
Klonowanie (enzymy restrykcyjne i inne, wektory, Gibson assembly)

W zaleznosci od wyboru grupy student uczestniczy w zajeciach prowadzonych w jezyku polskim lub
angielskim, przyswajajgc tresci merytoryczne w wybranym jezyku oraz poznajgc specjalistyczne stownictwo.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Czeé¢ M2 51.0% 25.0%
Czeé¢ M3 51.0% 40.0%
Czesé M1 51.0% 35.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

*  Biologia molekularna bakterii Redakcja naukowa: Jadwiga Baj,
Zdzistaw Markiewicz, PWN 2006 i nowsze

e o o o

Katarzyna Wegrzyn

Molecular Cell Biology, wydanie IX, 2021, W.H. Freeman and Co.
Molecular Biology of the Gene, wydanie 7, 2014, Pearson
Genomes 4 T.A. Brown, 2018, Garland Science

Skrypt Pracownia inzynierii genetycznej materiaty do éwiczen

»  Materiaty przygotowane przez prowadzgcego zajecia

A.2. studiowana samodzielnie przez

studenta

»  Mikrobiologia - Jadwiga Baj (red. nauk.), Wydawnictwo Naukowe

PWN SA, Warszawa 2018.

«  Biologia molekularna bakterii PWN 2006
*  Molecular cloning - A laboratory manual. 4thedition, (2012) Green,

Sambrook

Data wygenerowania:
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Uzupetniajaca lista lektur

Rozdziaty poswiecone genetyce mikroorganizmow:

.

Microbiology: an introduction. Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke,
Christine L. Case, 2016, Pearson

Prescotts MicrobiologyJoanne Willey[10th ed.] 2016. McGraw-Hill
Education,

Mikrobiologia Murray Rosenthal Wydanie 2018 EDRA URBAN &
PARTNER

Brock biology of microorganisms, global edition, 15/e M. T.
Madigan, K. S. Bender, D. H. Buckley, W. M. Sattley,D. A. Stahl,
2018. Pearson.

Principles of Biochemistry, Lehninger, wydanie VII, 2017, Freeman
Concepts of Genetics, wydanie 10, 2012, Pearson

Sherman F., (2002) Getting started with yeast. Methods Enzymol.
350: 3-41.

The Yeasts: Yeast Technology (2012)Anthony H. Rose, J. Stewart
Harrison

Guide to Yeast Genetics and Molecular Biology. (2004) Christine
Guthrie, Gerald R. Fink

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy jednokomorkowe - Metabolizm Fundamenty (M03_B3) , PG_00196918

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr n. med. Dorota Pomorska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |22.0 0.0 0.0 0.0 0.0 22
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |22 5.0 23.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest zapoznanie studenta z procesami metabolicznymi organizmoéw jednokomorkowych, z
uwzglednieniem srodowiska ich zycia.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Student zna i rozumie
mechanizmy pozyskiwania i
wykorzystania energii przez
mikroorganizmy, w tym
oddychanie tlenowe i beztlenowe,
fermentacje, fotosynteze i
chemosynteze; rozumie procesy
katabolizmu i anabolizmu
makroczgsteczek oraz transportu
komorkowego.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny
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Tresci przedmiotu

F1.

Zrédta energii i materii (1 h)

Procesy oddychania i odzywiania (9 h):

- tlenowe i beztlenowe

- odzywianie - bakterie, grzyby, algi, Protista fermentacje

Fizjologia i metabolizm (11 h):
- katabolizm makroczastek
- synteza makroczastek

- transport komdrkowy - (transport energozalezny)
Fotosynteza i chemosynteza mikroorganizméw (1 h):

- fotosynteza cyjanobakterii/glonow

- chemosynteza (bakterie i archeony)

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Egzamin integrujgcy 50.0% 40.0%
Tresci F1 51.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania
egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

- Zycie bakterii Kunicki-Goldfinger, red. J. Baj, Z. Markiewicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 2005 i pézniejsze

- Mikrobiologia techniczna. T. 1 Mikroorganizmy i $rodowiska ich
wystepowania (wybrane rozdziaty)-Zdzistawa Libudzisz (red.), Krystyna
Kowal (red.), Zofia Zakowska (red.), 2007, Wydawnictwo Naukowe
PWN

- Mikrobiologia Murray Rosenthal Wydanie 2018 EDRA URBAN &
PARTNER

- Microbiology: an introduction. Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke,
Christine L. Case, 2016, Pearson

- Prescotts MicrobiologyJoanne Willey[10th ed.] 2016. McGraw-Hill
Education

- Brock biology of microorganisms, global edition, 15/e M. T. Madigan,
K. S. Bender, D. H. Buckley, W. M. Sattley,D. A. Stahl, 2018. Pearson.
- Skrypt Pracownia inzynierii genetycznej materiaty do ¢wiczen
Katarzyna Wegrzyn B.

Uzupetniajgca lista lektur

- Cappuccino, James G.; Welsh, Chad T, Microbiology: A Laboratory
Manual, Global Edition Pearson Education Limited : Pearson, 2017

- The Yeasts: Yeast Technology (2012)Anthony H. Rose, J. Stewart
Harrison

- Scheffler I. E. Mitochondria. 2nd edition. Wiley 2007

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:  16.03.2026 02:09

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy jednokomoérkowe — Metabolizm Metodologia (M03_B3) , PG_00196919

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Instytut Biotechnologii UG ->
Laboratorium Badawczo-Wdrozeniowe

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr Natalia Kaczynska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 17.0 0.0 0.0 17
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca witasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |17 5.0 28.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest zapoznanie studenta z procesami metabolicznymi mikroorganizméw, z uwzglednieniem
Srodowiska ich zycia. Student zdobedzie umiejetnosci niezbedne do bezpiecznej pracy laboratoryjnej

(samodzielnej badz w grupie) z wykorzystaniem mikroorganizmoéw. Student bedzie w stanie przeanalizowac,

ocenic¢ i przedyskutowac otrzymane wyniki oraz wyciggng¢ wnioski na ich podstawie. W przypadku
niepowodzenia eksperymentu bedzie umiat wskazac jego przyczyny. Student bedzie Swiadomie
przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa pracy z mikroorganizmami.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO02] Potrafi
efektywnie planowac,
organizowac i realizowac prace
indywidualng oraz zespotowg, w
tym prace laboratoryjne.

Student potrafi planowac¢
eksperymenty mikrobiologiczne
oraz organizowac prace
zespotowg, w tym przydzielac
role, korzysta¢ z narzedzi
wspotpracy i wymiany danych.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SU5] realizacja zadania
problemowego

[SUB] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_WO02] Zna i rozumie
w zaawansowanym stopniu
kluczowe procesy zachodzace na
poziomie komorki, tkanki i
organizmu, istotne dla biologii i
biotechnologii.

Student potrafi rozwigzywac
zadania badawcze zwigzane z
metabolizmem bakterii i drozdzy.
Wyjasnia zaleznosci miedzy
Srodowiskiem zycia a aktywnoscig
enzymatyczng mikroorganizmow.
Opisuje mechanizmy dziatania
bakteriocyn, antybiotykow i
fitoncydow oraz funkcije
mitochondriéw drozdzy w
gospodarce energetycznej
komorki.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW5] realizacja zadania
problemowego

[BIOTECHL3_KO04] Jest $wiadomy
waznosci zasad bezpieczenstwa
pracy, potrafi je stosowac i
reagowac w sytuacjach
zagrozenia, dbajgc o
bezpieczenstwo wiasne i innych.

Student przestrzega zasad
bezpieczenstwa pracy z
mikroorganizmami, stosuje $rodki
ochrony indywidualnej (takie jak
fartuch i rekawice) oraz
prawidtowo prowadzi segregacje
odpadow biologicznych.

[SK6] demonstracja umiejetnosci
praktycznych

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne

M1. Metabolizm bakterii; LAB1-3 (12 h)

*  Krzywa wzrostu, tempo wzrostu, czas generacji, metody hodowli bakterii tlenowych i beztlenowych

»  Okreslenie aktywnosci enzymatycznej (oksydazy, katalazy, proteaz, amylaz) mikroorganizmow.
Zbadanie zdolno$¢ do utylizacji réznych form wegla i azotu, rézne typy fermentacji. Wykorzystanie
szeregu podiéz do zbadania metabolizmu i identyfikacji mikroorganizmow.

*  Badanie zdolnosci do wytwarzania bakteriocyn i antybiotykéw przez bakterie i promieniowce, badanie
wrazliwosci mikroorganizmdw na antybiotyki (antybiogram), bakteriocyny (kolicyny i stafylokocyny) oraz

fitoncydy.

M2. Metabolizm drozdzy; LAB4 (5 h)

* lzolacja mitochondriéw i sprawdzenie aktywnosci enzymoéw mitochondrialnych.

W zaleznosci od wyboru grupy student uczestniczy w zajeciach prowadzonych w jezyku polskim lub
angielskim, przyswajajac tresci merytoryczne w wybranym jezyku oraz poznajgc specjalistyczne stownictwo.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Czesci M1 (80%) + M2 (20%)

51.0%

100.0%

Data wygenerowania:
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Zycie bakterii Kunicki-Goldfinger, red. J. Baj, Z. Markiewicz,
Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 2005 i pézniejsze
Mikrobiologia techniczna. T. 1 Mikroorganizmy i Srodowiska ich
wystepowania (wybrane rozdziaty) - Zdzistawa Libudzisz (red.),
Krystyna Kowal (red.), Zofia Zakowska (red.), 2007, Wydawnictwo
Naukowe PWN

Mikrobiologia Murray Rosenthal Wydanie 2018 EDRA URBAN &
PARTNER

Microbiology: an introduction. Gerard J. Tortora, Berdell R. Funke,
Christine L. Case, 2016, Pearson

Prescotts Microbiology Joanne Willey[10th ed.] 2016. McGraw-Hill
Education,

Brock biology of microorganisms, global edition, 15/e M. T.
Madigan, K. S. Bender, D. H. Buckley, W. M. Sattley,D. A. Stahl,
2018. Pearson.

Cappuccino, James G.; Welsh, Chad T, Microbiology: A
Laboratory Manual, Global Edition Pearson Education Limited :
Pearson, 2017

Skrypt Pracownia inzynierii genetycznej materiaty do ¢wiczen
Katarzyna Wegrzyn

Uzupetniajaca lista lektur

The Yeasts: Yeast Technology (2012) Anthony H. Rose, J. Stewart
Harrison
Scheffler I. E. Mitochondria. 2nd edition. Wiley 2007

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Organizmy jednokomoérkowe - Metodyka , PG_00196921

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Katarzyna Wegrzyn
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 0.0 0.0 30.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem kursu jest przygotowanie studentéw do teoretycznego opracowania zaawansowanych metod
laboratoryjnych i procedur stosowanych miedzy innymi w biologii molekularnej. Studenci pod opieka
prowadzgcego, w oparciu o dostepna literature przygotowujg oraz prezentujg i omawiajg wybrane
zaawansowane techniki biologii molekularnej. Zaktada si¢ indywidualng i zespotowg prace studenta w
przygotowaniu do zaje¢. Podczas kursu studenci majg mozliwo$¢ uczenia si¢ i doskonalenia sposobu
prezentacji. Studenci poznajg fachowg nomenklature dotyczgca omawianych zagadnien.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_W09] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

Student potrafi przygotowac
opracowanie teoretyczne
dotyczgce zaawansowanych
metod laboratoryjnych i procedur
stosowanych miedzy innymi w
biologii molekularnej. Student zna
fachowa nomenklature dotyczaca
omawianych zagadnien.

[SW1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SW2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_UO07] Potrafi
przygotowac i przedstawi¢
wystgpienie ustne w jezyku
polskim i/lub angielskim,
postugujgc sie jezykiem
naukowym, oraz prowadzi¢
merytoryczng dyskusje.

Student potrafi przygotowac,
prezentowaé i omawia¢ wybrane
zaawansowane techniki biologii
molekularne;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_UO05] Postuguje sie
jezykiem angielskim na poziomie
pozwalajgcym na rozumienie
wypowiedzi i czytanie ze
zrozumieniem literatury i
opracowan naukowych z dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla biotechnologii;
potrafi przygotowac krotkie
opracowanie pisemne i
prezentacje ustng w jezyku
angielskim dotyczgca
szczego6towych zagadnien
biotechnologii.

Student, w oparciu o dostepng
literature anglojezyczng potrafi
przygotowac i przedstawi¢
prezentacje dotyczgcg wybranych
zaawansowanych technik biologii
molekularnej.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[BIOTECHL3_UO02] Potrafi
efektywnie planowac,
organizowac i realizowac prace
indywidualng oraz zespotowa, w
tym prace laboratoryjne.

Student, indywidualnie oraz w
zespole, w oparciu o dostepng
literature potrafi przygotowac,
prezentowac i omawiaé wybrane
zaawansowane techniki biologii
molekularne;j.

[SU1] wypowiedz ustna/rozmowa/
dyskusja

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

W programie zaje¢ znajdujg sie zagadnienia zwigzane z zaawansowanymi metodami biologii molekularnej,
opis metod, zasady stosowania, etapy procedur laboratoryjnych i ich podstawy teoretyczne. Zajecia obejma

zagadnienia:

EMSA
Footprinting

SPR, BLI, MST
2H system, BiFC
Mikromacierze
Spektrometria mas

*  Magnetic/Optical tweezers

Przeciwciata i ich zastosowanie (ELISA, IP, ChiP)
Mikroskopia (fluorescenycjna/konfokalna/TIRF/ EM/cryo-EM/AFM)
Metody oparte o fluorescencje (FRET, FRAP, FROS, FISH)

W zaleznosci od wyboru grupy studenci poznajg omawiane metody na przyktadach dobranych zgodnie z
ekspertyzg i zainteresowaniami badawczymi prowadzgcego.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Prezentacje

51.0%

80.0%

Aktywnosé

0.0%

20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

*  Materialy przygotowane przez prowadzgcego,

*  Materialy samodzielnie wyszukane i selekcjonowane przez
studentéw dotyczace zaje¢ korzystajgc z zasobdw bibliotecznych i
elektronicznych zrédet informaciji

*  Wybrane publikacje (przegladowe i doswiadczalne)

»  Handbook of Surface Plasmon Resonance Richard B. M.
Schasfoort, Anna J. Tudos 2008

* Introduction to Atomic Force Microscopy: Theory, Practice,

Applications Paul E. West 2006

«  DNA-protein Interactions: A Practical Approach Andrew Arthur

Travers, Malcolm Buckle - 2000

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Pracownia indywidualna I, PG_00196920

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. Andrea Lipinska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ [0.0 0.0 20.0 0.0 0.0 20
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |20 5.0 25.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie ze specyfikg pracy w laboratorium naukowym. Nabycie umiejetnosci krytycznej samooceny
wiasnej wiedzy i umiejetnosci. Nabycie umiejetnosci organizacji miejsca pracy oraz efektywnego
gospodarowania czasem. Wybor grupy w ramach pracowni indywidualnej daje studentowi mozliwo$¢
zdobywania do$wiadczenia praktycznego w obszarze odpowiadajgcym aktualnemu profilowi badan
pracownikéw naukowych w danej grupie badawczej (informacje publikowane na stronach internetowych

uczelni).
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_UO08] Potrafi w
sposob samodzielny i
ukierunkowany uczy¢ sie, rozwijac
swoje kompetencje i planowac ich
doskonalenie.

Samodzielnie wyszukuje,
selekcjonuje i korzysta ze zrodet
naukowych wtasciwych dla
tematyki pracowni i metod
laboratoryjnych, stosujac
krytyczng ocene ich wartosci i
trafnosci.

Monitoruje swoj postep,
identyfikuje trudnosci i stosuje
strategie korekcyjne (np. zmiana
metod nauki, dodatkowa analiza
materiatu, konsultacja z
prowadzgcym).

[SUZ2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_UO01] Posiada
praktyczne umiejgtnosci
wykonywania procedur
laboratoryjnych, dokumentowania
wynikéw oraz stosowania technik
niezbednych w biotechnologii, w
tym metod izolacji, modyfikacji,
selekgji i analizy organizmow,
tkanek, komérek i molekut;
posiada umiejetnosé obstugi
zaawansowanych urzgdzen
laboratoryjnych.

Wykonuje pod kierunkiem
prowadzacego lub samodzielnie
procedury laboratoryjne
stosowane w biotechnologii,
zgodnie z instrukcjg, w tym
przygotowuje roztwory,
przeprowadza pomiary oraz
wykonuje analizy.

Stosuje techniki izolacji,
oczyszczania i analizy DNA, RNA
lub biatek z réznych typéw
materiatu biologicznego.
Obstuguje urzgdzenia
laboratoryjne, takie jak
mikropipety, wirdwki,
termocyklery, spektrofotometry
czy komory laminarne.
Dokumentuje przebieg
eksperymentu, wykonane
czynnosci i uzyskane wyniki w
formie dziennika laboratoryjnego
lub sprawozdania.

(Umiejetnosé — prowadzenie
dokumentacji)

[SU2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SU3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SU8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wlasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowosc¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Potrafi zidentyfikowa¢ obszary
zagadnien z konkretnego obszaru
biotechnologii, zwigzanego z
tematykg pracowni, ktére
wymagajg dalszego pogtebienia i
uzupetnienia wiedzy.

Wykazuje inicjatywe w
poszukiwaniu aktualnych zrodet
naukowych i specjalistycznych
publikacji zwigzanych z tematyka
badan w pracowni.

Rozumie potrzebe statego rozwoju
zawodowego oraz $ledzenia
postepu naukowego w obszarze
badan zwigzanym z dang
pracowniag.

Uczestniczy w dyskusjach z
gotowoscig przyjecia
konstruktywnej krytyki oraz
formutowania pytan
pogtebiajgcych wiedze.

[SK2] prezentacja/projekt/referat/
raport

[SK3] opracowanie tekstowe/
praca pisemna

[SK8] obserwacja samodzielnej
lub zespotowej pracy studenta

Tresci przedmiotu

Przedmiot rozwijajacy umiejetnosci laboratoryjne studenta oraz jego kompetencje dotyczgce krytycznej
samooceny wiasnej wiedzy i umiejetnosci, a takze uczacy organizacji wtasnej pracy i prawidtowego
zarzadzania czasem. Wybor grupy w ramach pracowni indywidualnej umozliwia studentom zdobywanie
doswiadczenia praktycznego w obszarze zwigzanym z aktualnym profilem badan danej grupy badawcze;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Pisemne sprawozdanie

100.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Okreslona indywidualnie dla kazdego studenta - w tym publikacje
naukowe autorstwa cztonkéw grupy badawczej, w ktérej realizowane

sg zajecia.

Uzupetniajaca lista lektur

Brak

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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U-

G Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Wychowanie fizyczne, PG_00118826

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 0.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca
|mi$ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |0.0 30.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnoéé studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach_ Udziat w _ Praca wiasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_c,h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 0.0 0.0 30
studenta

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

Tresci przedmiotu

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

| Sposoéb oceniania (sktadowe) |

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Antybiotyki i chemioterapeutyki , PG_00196922

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Profil ksztatcenia

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 2.0
ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Dziekanat MW Biotechnologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Michat Obuchowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |16 5.0 29.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdw z substancjami biologicznie czynnymi nalezacymi do antybiotykéw. Przedstawienie
mechanizmu dziatania i nabywania antybiotyko-opornosci przez mikroorganizmy. Rys historyczny
stosowania antybiotykdw i wzrostu antybiotykoopornosci.

Zapoznanie studentéw z substancjami biologicznie czynnymi stosowanymi w chemioterapii. Przedstawienie
mechanizmu dziatania i nabywania opornosci na stosowane chemioterapeutyki. Przedstawienie lekow

antywirusowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student zna i rozumie
molekularne mechanizmy
antybiotykoopornosci u
mikroorganizméw oraz
mechanizmy dziatania i
nabywania opornosci na
chemioterapeutyki.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO09] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

Student zna i rozumie pojecia
oraz terminologie dotyczgca
antybiotykow i
chemioterapeutykéw, w
szczegolnosci ich mechanizméw
dziatania oraz mechanizmoéw
opornosci mikroorganizmow.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Definicja antybiotyku. Podziat antybiotykdéw ze wzgledu na budowe chemiczng. Mechanizmy dziatania
antybiotykéw o réznej budowie chemicznej. Mechanizmy opornosci. Definicja chemioterapeutykéw. Proces
opracowania leku. Podziat chemioterapeutykéw ze wzgledu na budowe chemiczng oraz wedtug spektrum
dziatania. Mechanizm dziatania chemioterapeutykéw. Chemioterapeutyki przeciwwirusowe. Nabywanie
opornosci na terapie wykorzystujgce chemioterapeutyki.

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:09
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium zaliczeniowe

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Publikacje i inne materiaty wskazane przez prowadzacego.

Uzupetniajaca lista lektur

Makarewicz Z, Kwiatkowski ZA, Bakterie, antybiotyki, lekoopornos¢,

PWN 2018

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Fosforylacja biatek u bakterii , PG_00196923

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Dziekanat MW Biotechnologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Michat Obuchowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |14 5.0 31.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat chemizmu fosforylacji biatek oraz jego znaczenia dla
wszystkich organizméw zywych. Student poznaje wybrane systemy fosforylacji biatek funkcjonujace w
réznych gatunkach bakterii na poziomie molekularnym, uczy sie wykazywac zwigzki miedzy tymi systemami
a zachowaniem sie mikroorganizméw w srodowisku oraz przewidywac skutki zaburzen ich dziatania dla

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
srodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia procesow
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student potrafi wykazac
zaleznosci miedzy
funkcjonowaniem systemow
fosforylacji biatek a zachowaniem
mikroorganizméw w srodowisku
oraz przewidzie¢ skutki ich
zaburzen dla fizjologii komorki
bakteryjnej i interakcji z innymi
organizmami.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla

biotechnologii.

Student zna i potrafi opisac
wybrane systemy fosforylacji
biatek wystepujgce u réznych
gatunkow bakterii na poziomie
molekularnym.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Ogolna koncepcja regulacji aktywnosci biatek przez fosforylacje. Budowa i dziatanie kinaz i fosfataz
biatkowych. Wybrane przyktady systemdéw wykorzystujacych fosforylacje biatek takich jak: regulacja
odpowiedzi chemotaktycznej u bakterii (E. coli), dziatanie mechanizmu ogdlnej odpowiedzi na stres (B.
subtilis), kontrola przyswajania biodostepnego azotu (E. coli), regulacja wirulencji (V. cholerae oraz P.
aeruginosa), formowanie przetrwalnikow bakteryjnych (B. subtilis), regulacja bioluminescencji bakteryjnej (V.
fisheri, V. harveyi), mechanizm nabywania naturalnej kompetencj genetycznej (B. subtilis), regulacja
sprzezonego z fosforylacjg transportu cukréow do komorki (B. subtilis).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Data wygenerowania:

16.03.2026 02:09
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium koncowe

51.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Skrypt "Protein phosphorylation in bacteria", literatura wskazana przez

prowadzgcego.

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Ktére z 20 podstawowych aminokwaséw moga ulegac¢ fosforylacji w zywych komérkach?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

Socjomikrobiologia, PG_00196924

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 20
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Rektor -> Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed -> Dziekanat MW Biotechnologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Michat Obuchowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |14.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |14 5.0 31.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uksztattowanie rozumienia koniecznosci przyjecia nowego sposobu postrzegania
mikroorganizméw nie jako pojedynczych komérek, ale jako zbiorowosci potagczonej funkcjonalnie. Student
powinien by¢ w stanie wykazac potrzebe badania wybranych proceséw i zachowan mikroorganizméw w
kontekscie catych populacji bakterii, a nie pojedynczych komérek. Rozumie ograniczenia w analizie
zbiorowosci bakterii wynikajgce ze stosowania laboratoryjnych metod hodowli mikroorganizmow oraz potrafi
zaplanowaé cigg prac umozliwiajgcych badanie spotecznych zachowan mikroorganizméw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
Srodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia proceséw
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student rozumie znaczenie
analizy zachowan i procesow
biologicznych mikroorganizméw w
kontekscie catych populaciji, a nie
pojedynczych komorek, oraz
potrafi wskaza¢, w jaki sposéb sg
one zalezne od warunkow
Srodowiskowych.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO01] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
wiedze o zjawiskach biologicznych
na poziomie molekularnym oraz
rozumie ich znaczenie dla
biotechnologii.

Student rozumie nowoczesne
podejscie do mikroorganizméw
jako funkcjonalnie zintegrowanych
spotecznosci, a nie pojedynczych
komorek, oraz zna molekularne
podstawy zjawisk takich jak
komunikacja migdzykomorkowa,
specjalizacja funkcjonalna,
tworzenie biofilmu czy zachowania
kolektywne bakterii.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_KO01] Jest $wiadomy
zakresu wtasnej wiedzy i
umiejetnosci; wykazuje gotowos¢
do ich statego aktualizowania oraz
rozwoju zawodowego.

Student rozumie ograniczenia w
poznawaniu réznorodnosci i
funkcjonowania zbiorowosci
bakterii wynikajgce ze stosowania
laboratoryjnych metod hodowli
mikroorganizméw.

[SK4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Data wygenerowania:
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Tresci przedmiotu

Rewizja dogmatu méwigcego o tym, ze bakterie sg organizmami jednokomorkowymi w Swietle wynikow
badan ostatnich lat. Zagadnienie indywidualnosci komoérek bakterii w jednorodnej genetycznie populaciji.
Znaczenie zmystu gestosci dla zachowan grupowych mikroorganizmow oraz komunikac;ji
miedzygatunkowe;j. Biofim - osiadta spotecznos¢ bakterii. Specjalizacja funkcjonalna w obrebie biofilmu
bakteryjnego. Skoordynowany ruch bakterii jako przejaw kolektywnego dgzenia do celu. Kanibalizm jako
sposob zachowania populacji. Smier¢ altruistyczna wsrod bakterii.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium koncowe

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Artykuly przegladowe dotyczace zagadnien omawianych na wyktadzie
podane przez prowadzacego w trakcie zajec.
Skrypt "Socjomikrobiologia”

Uzupetniajaca lista lektur

Nie ma

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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Gdanski

Karta przedmiotu

Uniwersytet

Nazwa i kod przedmiotu

The oral microbiota: friend or foe? (Wyktad), PG_00196925

Kierunek studiow

Biotechnologia (O)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2026 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2027/2028

Poziom ksztatcenia

| stopnia - licencjackie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiéw

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzgca Rektor -> Migdzyuczelniany Wydziat Biotechnologii UG i GUMed
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Alessandro Negri
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
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Cel przedmiotu

Celem zajec¢ jest zrozumienie ztozonosci dynamicznych interakcji pomiedzy sktadnikami mikroflory jamy
ustnej a uktadem odpornosciowym gospodarza dla zachowania homeostazy, ale takze konsekwencji
zakidcenia tej rownowagi w manifestacji choréb. W trakcie zaje¢ student poznaje sktadniki mikrobioty jamy
ustnej ze szczegdlnym uwzglednieniem gtdwnych komensali i patogendéw, metody okreslania jej sktadu,
etiologie gtéwnych choréb jamy ustnej (préchnica i zapalenie przyzebia) oraz zaawansowang wiedze z

zakresu mikrobiologii i immunologii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[BIOTECHL3_WO03] Posiada
uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze o relacjach organizm—
Srodowisko oraz o ich znaczeniu
dla zrozumienia proceséw
biologicznych i zastosowan
biotechnologicznych.

Student zna gtéwne komensale i
patogeny mikroflory jamy ustnej
oraz metody okreslania jej sktadu.
Student zna interakcje
miedzygatunkowe utrzymujace
homeostaze lub prowadzace do
choréb jamy ustnej. Student zna
etiologie gtéwnych choréb jamy
ustnej.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

[BIOTECHL3_WO09] Posiada
uporzadkowang i zaawansowang
znajomos¢ terminologii i poje¢
stosowanych w naukach
biologicznych i medycznych oraz
dyscyplinach pokrewnych.

Student zna zaawansowane
pojecia z mikrobiologii, anatomii
jamy ustnej i immunologii
niezbedne do petnego
zrozumienia przedmiotu. Student
zna wiasciwg terminologie
zwigzang z opisywanym tematem.

[SW4] test/egzamin - ustny lub
pisemny

Tresci przedmiotu

Celem niniejszego kursu jest wyjasnienie ztozonej i waznej roli spotecznosci drobnoustrojow kolonizujgcych
jame ustng. Opisane zostang najwazniejsze sktadniki mikrobioty wystepujgce w jamie ustnej cztowieka.
Zostanie wyjasniona rola tych mikroorganizméw w homeostazie lub dysbiozie, a tym samym w zdrowiu i
chorobie gospodarza. Kurs skupi sie na interakcji miedzy sktadnikami mikroflory jamy ustnej a komérkami
gospodarza, ktére w warunkach homeostatycznych tworzg doskonale dostrojong wspotprace majgca na celu
ochrone tego obszaru przed kolonizacja bakterii zewnetrznych. Z drugiej strony dodatkowy nacisk zostanie
potozony na przejawy choréb spowodowanych zaktéceniem tej rownowagi, ktére sg jednymi z najczestszych

choréb dotykajgcych ludzkose.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

51.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

- Lamont, R.J., Koo, H. & Hajishengallis, G. (2018). The oral
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Microbiol 16, 745759. https://doi.org/10.1038/s41579-018-0089-x
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- Moutsopoulos N.M., Konkel J.E., (2018). Tissue-Specific Immunity at
the Oral Mucosal Barrier, Trends in Immunology, 39, 276-287. https://
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Uzupetniajgca lista lektur
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pnas.1522149113
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Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

- Describe the role of Streptococcus mutans in dental caries and explain why.

- For what reasons Lactobacillus species are mostly not implicated in the onset of the cariogenic process?

- What is considered the core microbiome of the oral microbiome?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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